_ = e e = = =
e s— — — —  —  —
S A se— — S — .  —

[
|

By
>
O
—
=< iith

SN RAL GF RiadioLocy




[ lepegmoBa

CyuacHa papgionoria — e OEe3KOLWTOBHMM OCBITHIM
OHNaMH-pecypc i3 pagionorii Bin €BPONENCHKOro ToBapucT-
Ba pagpjonorii (European Society of Radiology, ESR). Hassa
Li€l apyroi, OHOBNEHOI BEPCIi Binobpaxae HOBY OMAAKTUUHY
KOHLIEMLIItO ENEKTPOHHOT KHUM ESR — nakoHiuHe noeaHaHHA
TEKCTY, 300paXeHb i CXEM, OOMOBHEHMX KNIHIYHUMK BMNAO-
KamK, TECTYBaHHAM, BUCHOBKaMK, CMIMCKOM niTepaTypu Ta
MOCUNaHHAMMK ON1A WBWOKOrO NePexXody MiX pisHUMK po3ai-
namy — opraHocneumOIUHNMM Ta TEXHIYHUMM.

Poszpginu CyyacHoi papgionorii cTBopeHi 3a yuacTio noHap 100
BM3HaHVIX EBPOMENCHKMX EKCNEPTIB | OXOMMHOKTb AK 3ararb-
HOTEXHIYHI, TaK i KMiHIYHI acnekT Bidyanidauii. HoBu rpa-
diuHM CTUb 3 ACKNenieM y MOOHKX OKyNIApax CUMBOMI3ye
MOEOHAHHA KNaCUYHOrO HaBYaHHA MEOULIMHM i3 CYyYaCHICTHO.

Xoua noyaTkoBa BepCia eneKTPoHHOoI KHUrm ESR 6yna cTeo-
peHaana3notysadviB OAMMNOMHOI OCBITV — 3 METOK HadaHHA
6a30BKX 3HaHb CTydeHTaM-MeauMkaMm Ta ixHiM BuKnaga-
yam, — 3 YacoM ii BMICT PO3WMPUBCA W BKIOYAE NOrMMONEHI
mMatepianu. Ak peasynsraT, CyuacHa Papgionoria Takox oxor-
noe TemMu NicnAaannIoMHOI OCBITW 3rigHO 3 €BPOMNENCHKOID

HaBuanbHOI NporpamMolo 3 paaionorii (European Training
Curriculum for Radiology), nokpyBatum noTpebu iHTepHIB.
OKpiM LbOro, KHUra BpaxoBye BiArykn MeamuHmx GpaxisLis 3
YCbOrO CBITY, AKI NparHyTb OHOBUTK CBOI 3HAHHA Y KOHKPET-
HWX rany3ax MequuHoI Bidyanisauii 1 y>ke OUiHUAM rnbUHY Ta
UITKICTb BMKNAQy Y UbOMY €NeKTPOHHOMY MOCIOHMKY AK Ha
6a30BOMY, TaK i Ha MOrMMENEHOMY PIBHAX.

Bucnoeniow wmpy NogAaky BCIM aBTopam, AKi MPUCBATUMN
CBIl YacC i 3HaHHA LIbOMY HEKOMEPLIIMHOMY BONIOHTEPCBKOMY
NpPoeKTY, a Takox Kapno KaranaHo, AHgpea Jari Ta AHgpay
Manbko — iHiLjiaTopamM CTBOPEHHA eNeKTPOHHOT KHUrM ESR, —
Ta Odicy ESR 3a TexHiuHy 1 agMiHICTpaT/BHY MiATPUMKY.

CyuacHa Papjonoria BTintoe ayx cniBnpadi Ta HEMOXUTHY
BiOJAHICTb Ui 3axXOnnmBIvt MeguuHi QUCLUMNNiHI, AKa € Heaa-
MIHHOI Y CyYacCHI MeauyHi 0ONOMO3i NaLiEHTY.

Cnopisatocs, LeW OCBITHIM pecypc CTUMyMoBaTME Liika-
BICTb i KPUTWYHE MWCNEHHA, CAPUAKYN TMOWOMY YCBI-
AOMEHHIO MMUCTELITBA Ta Hayku papionorii B €8poni Ta 3a ii
MeXamm.

MiHnepBa bekkep, pegakTop
Mpodecop pagionorii, KeHeBCbKN YHIBEPCUTET,
[LIBenuapia
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ABTOPCbKI MNpasa i YyMOBM/
BUKOPWCTaHHA

Bu maeTe npaso:
LinVTKCA, KOMitoBaTW i Nepepo3nodinati Matepian y 6yab-AKoOMy cepefnosuLLi Ta dopmari

3a HaCTYrMHUX YMOB: Ak yutyBaTL:

AOCTOBIPHICTb - By NOBUHHI HadaTV BiONOBIAHE European Society of Radiology.

----------- o Johannes Frohlich, Gabriella Hanggi (2024/5), translated
Ta MOBIIOMTM, AKLLIO GY/IN BHECEHI 3MiHY. By MOXeTe by: Veronika Yevtukh, Andrii Holyk, Andrii Filipskyi,

3p06UTY LiE GyAb-AKIM NPEBOMIDHMM CNIOCOGOM, Nataliya Zayets, edited by: Uliana Pidvalna (2025).

ane He CTBOPUTU BPaXXeHHA, WO nileHsiap nigrpm-
Mye Bac abo Ball Croci6 BUKOPUCTaHHA.
KoHTpacTHi peuoBuHuW.

HEKOMEPLIAHICTb - By He MOXETE BUKOPHCTOBY- DOI 10.26044/esr-modern-radiology-07

BaTU LieM matepian 3 KOMEpPLIMHOK METOH).

BE3 MOXIAHUX POBIT - Akwo Bu amiHtoeTe MaTe-

PO3MOBCHMKYBATV MOOMDIKOBAHWIM MaTepiar.
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r q nporpaMnESR PEUYOBUH
ANA pagionoriyHoi
RAD?OL GY ocBiTH
eBook NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

|
KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT
KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31

peHOBMHM -

ABTOPHU
Johannes Frohlich / MoranHec ®penix | Gabriella Hanggi / Ma6pienna XaHrri

IHCTUTYUIA
KlusLab, KoHcynbTaHT papmaLeBTUUHNX KOMMNaHin john.froehlich@akroswiss.ch



mailto:john.froehlich%40akroswiss.ch?subject=

RNRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

[ lepexnan BMKoHan
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[ InaH po3ainy

KoHTpacTHi peuoBnHM

PeHTreHOKoHTpacTHi
peuoBuHUu (PKP)
Knacuoikauis

Mo3ntmeHi PKP
HeraTusHi PKP
MNoposmicHi PKP
OnirtH1 NINOGINBHA
moposMicHUM PKP
BonopozumHHi rinpodinsHi PKP
CneumdiuHi 4na XoBYHOTO
Mixypa PKP
®i3nKo-xiMiuHi BNaCTUBOCTI
mnonosmicHnx PKP
KoHueHTpadlia vogy
OcMonAanbHICTb
B'azkicTb
[opodinbHICTL
dapmakokiHeTMKa
mopnosmicHnx PKP

[lBokamepHa mogenb
dapMakokiHeTVKa Ta
Bidyanizauis

Pexxnmm 3atemHeHHa PKP

[NpAMe 3anoBHEHHA NPOCBITY
dyHKLiOHanbHa Bidyanisauia
opraHis

iocrneHe HaKoMMYEHHA
KOHTPaCTy NapeHXiMoto
Anriorpadia

[Moka3wn po 3actocyBaHHA PKP

BHyTpilHbOBEHHE
BBeneHHA PKP
BHyTpiwHbOapTepianbHe
BBeneHHA PKP
OpanbHi Ta pekTanbHi
annikauii PKP

Mo6iuHi peakuii Ha PKP
focTpi NOBIYHI peakLii
BinrepmiHosaHi nobiuHi peakLyii
TVPEOTOKCKKO3
[Mo6iuHI peakLyii: HAPKK
ExkcTpaBasauia

KoHTpacTHi peuoBuHM ansd
MPT

[MapamarHiTHi KOHTpPacTHiI

PEUYOBUHN

KoHTpacTHi peuoBuHM Ha

OCHOBI ragoniHito (Gd)
CT1pykTypa komnnekcis Gd
CrabinbHicTb komnnekcis Gd
TpaHcMeTanizalia
bioposnoain

CynepnapamarHitHi KP

[Moka3n
HecneundiuHi no3axkNiTUHHI
KP

KP ana kposonnmHy
OpraHocneumdivni KP Ha
ocHosi Gd

TkaHmHocneumdiuHi KP gna
peTvKynoeHgoTeniansHoi
cucTeMM Ta niMPaTUUHNX
BYy3niB
Mpama MP-apTporpadisa
Mo6iuHi peakuii
HedporeHHuin cnctemHum
$i6po3 (NSF)
HakonuueHHs ragoniuito B
MO3KY
PekomMeHpauia 3 TEXHIKM
06e3neKkun

KoHTpacTHi pevoBuHn ans
Y30

Mikponyxupui
MocuneHHa Y3-curHany
MiKponyXxXmpuAaMmn
biopoanogin Ta enimiHauia
MeToou BBEAEHHA
KOHTPaCTHUX PEYOBUH ANA
Y30
Mokasn
Bizyanizauia cepueo-
CYAMHHOI CUCTEMM
Bigyanizauia cyamH
YpaxeHHA NediHku
[onaTkoBi mokasm

Mo6iuHi peakuii

OcHoBHiI TEe3N
Jitepatypa
TecTyBaHHA
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<=> KJ/IKOYOBI AAHI

/ KOHTPACTHI PEYOBUHM

KoHTpacTHi pevuosmHM (Contrast agents) BUKOPUCTO-
BYIOTb AN1A MOKPaLLeHHA Bidyani3auii opraHy, TKaH1HM
ab0o NaTtonoriyHoro CTaHy B AiarHOCTUYHIN Bidyari-
3aLii WNAaxom 3MiHM ocnabneHHa X-npomeHis abo
3MiHW BIiOMNOBIAl HA NPUKNaOeHy ENeKTPOMarHiTHy

MPT-306paxeHHA rofNoBHOro
MO3KY [10 KOHTpacTyBaHHA (A)
Ta nicnA BHY TPILUHbOBEHHOIO

BBEEHHA KOHTpacTy (B)

ab0o ynbTpa3ByKOBY eHePrito. Lie pevoByHM, AKi BUKO-
PUCTOBYIOTLCA NULLIE ONA OiarHOCTUYHMX LiNnew, He
MaloTb GapMakoamMHaMIUHOI aKTVUBHOCTI Ta, AK npa-
BUNO, LBMOKO BUBOAATLCA 6€3 meTaboniamy.
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<=> KJ/NHYOBI OAAHI
/ Knacugikauid

PeHTreHKOHTPAaCTHI 3ac00M, TakKoX BigoMi AK pagiorpadiuHi KOHTpacTHI peuoBmHM (PKP

| radiographic contrast media, RCM), nokpalLlyoTb KOHTPaCTHICTb 300paXeHHsA, MiCLIEBO
BUKMMKa0UM 3MiHY abcopOLii X-NMpoMeHiB (peHTreHIBCbKIX MPOMEHIB), AKa MOXe 0y TV GiNnbLLIO
(noauTmeHI KP) abo MeHLloto (HeratmeHi KP) y nopiBHAHHI 3i CyCiaHIMM HOPManbHVMM TKAHUHAMM.

PenTtreHnosuntumeHi KP PentreHHeraTtmsHi KP
PeyoBKHM 3 BUCOKOIO PeuoBrHmM
pagiooeHCUMBHICTHO, 3 HU3bKOK

LLiNbHICTIO, TakKi
Ak COgz, Xe i
MOBITPA MEHLE

LLIO MICTATb aTOMW 3
BMCOKMM aTOMHUM
HOMEPOM, Taki AK 6apin

(56Ba?*), nop, (53I) a6o a6copbytoTh
ragoniHin (64Gd*) (nosa (nornuHaoTh)
odiLiIMHMI NoKasamm), X-NMpomeHi.

306iNbLUYTb NOrNn-

HaHHA X-NPOMEHIB.

lMoBiTpA B NereHax BUrnafae TEMHUM Yepes MeHLLY
[MO3UTUBHMI KOHTPACT 3aBAAKN KiICTKaM. abcopObuito X-NpOMEHiB: HeraTMBHUI KOHTPACT.

/ KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)
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<=> KJ/IlDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

/" 1oQOBMICHI KOHTPACTHI PEYOBUHM / Kowrpacrui

PEYOBUHU

v L . . NNAH PO3AINY:
oooBMiCHI KOHTPACTHI pEeYOBUHM OOCTYIMHI

AK BOAOPO34YMHHI, rigpodinbHi abo AK OnivHi,
ninodinbHi.

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

OninHi, nino¢inbHi NOOOBMICHI ﬁ;‘ﬁ;ﬁ“‘ PeUOBMHM
KOHTPACTHI pe4YOBUHMU
KoHTpacTHi peuoBuHn
onay3n

Niniogpon — nino®inbHMM, MOOOBMICHUI Npe-
napar, L0 BUKOPUCTOBYETLCA AK PEHTFEH- OcrosriTesn

KOHTPaCTHUM OiarHOCTUYHK 3aci6 nput: Nitepatypa

TecTyBaHHA
/ npAamin nimdorpadii (Bisyanisa-

Lis nimpaTUUHOI cUcTeMuN)

/  TpaHcapTepianbHin xiMioembonisaLllii rena-
TOLEMONAPHOI KAPUMHOMM (PUC. 4) el

PUC.4
/ abo B OeAKnx KpaiHax And rictepocanbniHrorpa- KonTponsHe KT, oTpumare nicna TpaHcapTepianbHol ximioemeonisavii
. renatouentonapHoi kapumHomu (TLIK) 3 BUkopucTaHHAM AOKCOPYGiLMHY/
$il (BM3HaUEHHA NPOXIAHICTL MATKOBKX TPYO) niniogony Ta emGori3aLlii BOPITHO BEHM 3 NINIOA0NoM/GyKpanaTtom

(mna cTumynauii rinepTpodii NiBoi YaCTKM NEYiHKK). 3anULLKOBMN
niniogony MUK (4epBoHa cTpinka) Ta B eMGONI30BaAHMX rinkax
BOPITHOI BeHWM ()OBTi CTpinku). Puc. HagaHo: Christoph Becker 12



<=> KJ/IY0BI AAHI

v

PeHtreHHeratusHi KP
CO,, noBiTpA, KCEHOH

MopoemicHi PKP

y

Bogopo3uunHHi, riapodinbHi KP

A

XupoposuuHHi, ninodinbHi KP

v

\ 4
HedpoTponHi KP Cneuumdpiuni KP ans
Ypo-aHriorpadiyHi XXOBYHOro Mixypa
| XoneorpadiyHi
\ 4 \ 4
MoHomepu Aumepu
ﬁouﬂ[ HeioHHi loHHI HeioHHi
BucoKoocMonApHi  HU3bKOOCMONAPHI Bucokoocmonsphi HusbkoocMonspH

Knacuikauia peHTreHOKOHTPACTHUX PEYOBMH
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<=> KJ/IY0BI AAHI

Booopo3unHHi, rigpodinbHi NOAOBMICHI KOHTPACTHI PEYOBUHMU

BonoposumHHI, rigpodinbHi KOHTPACTHI PEYOBMHM
BK/OUAOTb HEPPOTPOMHI KOHTPACTHI 3aC00W, AKi
3aCTOCOBYIOTLCA ANA ypo-aHriorpadii, Ta crneumdivHi
KOHTPACTHI 3aCO6V ANA XOBYHOIO MiXypa, AKi BUKOPUC-
TOBYBaNMCA A BHY TRILUHbOBEHHOI XonaHriorpadii.

CTpyKTYypa BOAOPO3UNHHNX, MOOOBMICHUX
KOHTPaCTHUX PEUYOBUH

OcHoBHa CTPYKTYpPa BOOOPO3UMHHMX NOOOBMICHMX KOH-
TPaCTHWX PEYOBVIH - Lie GEH30IBHE KiMbLIE, AKE CUMETPUYHO
3aMilLileHe TPbOMa KOBANEHTHO 3BA3aHVIMM aTOMaMU MOAY.

/" HaABHICTb TPbOX aTOMIB MOAY B OOHIM Mone-
Kyni 3a06e3ne4ye BUCOKY 30aTHICTb MOMMHAHHA
X-MPOMEHIB i BIMOBIAHY BUCOKY KOHTPACTHICT.

/ KoBaneHTHMI 3BA30K 3a6e3Mneuye MilHE XiMiYHE
3€e0HaHHA oMY, LLO 3MEHLLYE PU3MK TOKCUUHMX
edeKTiB Bif BVBINbHEHOrO BiflbHOro Moanay

/" TpV 3anMLLKOBI aTOMW KapOOHY 6EH30MBHOIO
KinbLA, AKi HE MICTATb MOaY, 3aMilLEHi XiMiy-
HUMM BiuHMK rpyriamm Ry, Rz Ta Ra.

OCHOBHa CTPYKTYpPa MOAOBMICHNX KOHTPACTHNX PEYUOBUH

{RADIOLOGY
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TecTyBaHHA
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RAD!OLOGY

Knacudikauia HeppOTpONHMX KOHTPACTHUX KoHTpacTHi

peuosuH | nephrotropic RCM

[Bi OCHOBHI XiMiuHi BapiaLlii, a came: MOHOMEPHI MPOTU AMMEPHWX Ta iOHHI MPOTU Hei-

OHHWX, MPU3BOAATH [0 YOTUPLOX Knacis RCM (puc. 7):

loHHi MOHOMepHi PKP (lonic monomeric
RCM): OguH TpuinogoBaHnin 6EH30NbHUN LMK
3 KapBOKCMNATHOK QYHKLIIOHANLHO rpy-

noto (-COO-) y cknafi ogHOro i3 3aMiCHUKIB

loHHi anmepHi PKP (lonic dimeric RCM): [1sa Tpuo-
1MoaoBaHi 6eH30/bHI LIMKNK, MOB'A3aHi OpraHiuHO0
MOCTMKOBO FPYyMnot0 3 MpUHAaMMHI OOHIE Kap-
6okcunatHaoto rpynoto (-COO-) y cknafi ogHoro

i3 3aMiCHUKIB (Binblue He B1MyCcKaloTbCA).

HeioHHi MoHoMepHi PKP (Non-ionic monomeric
RCM): OguH TproinogoBaHnin 6EH30MbHAM

uukn 6e3 -COO- rpynu, H: amign (-CO-NH-R)
3aMiCTb KapBoKCHNaTHOI rpynn

HeioHHi auMepHi PKP (Non-ionic dimeric RCM): [1sa
TpuomoaoBaHi 6eH30MbHI Lk 6e3 -COO- rpynu,
H: amigm (-CO-NH-R) samicTb kapbokcmnaTHOI rpyni,
MOB’A3aHi OPraHi4YHO MOCTVKOBOHK Py Mot

PEYOBUHU
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RNRADIOLOGY

o . KoHTpacTHi
co0~ Na*/meglumine COO™ Na*/meglumine* pel.{OB'?/IHM

|
NNAH PO3OINY:
KoHTpacTHi peuoBmHM
R; R,
PeHTreHKOHTpacTHi

| peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM

|OHHI MOHOMepHI KP 3 loHHI aumepHi KP 3 ansa MPT
BNCOKOKO OCMOﬂﬂpHiCTl'O HU3bKOKO OCMOﬂﬂpHiCTI'O KOHTpacTHi peuoBuHU
onay3[n
CO-NH-R R, R, OcHoBHi Teau
| | |1 I Nitepatypa
TecTyBaHHA
R1 R2 R1 R’ R2
| | |
HeioHHi MoHOMepHi PKP 3 HeioHHi i300CMOTUYHI
HU3bKOK OCMOSSIPHICTIO anmepHi KP

PUC.7

CTpyKTypa 4 Knacis HeGPOTPOMHMX KOHTPACTHMX PEUOBMH.



RAD!OLOGY

|OHHWI KOHTPACTHUM areHT — nicnAa Po3YMHEHHA BiAOyBacTbCA AMcoLjiaLia Ha aHIOH i KaTioH y KoHTpacTHi
BOLHOMY PO3UMHI peyoBMHN

B ioHHMX KP (ionic RCM) HaaBHiCTb KapBoKcUMnaTHOI rpynm [HLLI 3aMiCHMKIM MOXYTb 10AATKOBO MOKpaLLlyBaTu NNAHPO3AINY:
crnpuse 3aranbHOMy HeraTMBHOMY 3apsA[ly MOSIEKYNN, WO BOOOPO3UMHHICTb, & TAKOX iHLWi hapMaKoKiHe- KoTpacTHi peuosmtn
3ab6e3neuye it HenmTpanbHy popMy, 3a3Bmyan y BUrnagi TWUYHI Ta 6e3neYHi BNaCTUBOCTI, TaKi AK LWNAX BUBE-

coni HaTPIo, KanbLiito a60 METUATMIOKAMIHOBIX KATIOHIB. [EHHA, 3B'A3yBaHHA 3 Ginkamu Ta NePeHOCKMICTb. PentreHkoHTpacTHi

peuosuHu (PKP)

[ucouiaLia Ha HeraTMBHI Ta MO3UTUBHI iOHM B iOH- Eﬁ:u’sg”' peqoBMtmM

HUx KP 3abe3neuye BOAOPO3UMHHICTb, TOMi AK

y HeioHHMX KP 6yab-Aki nonapHi rpynm GiuHmnx Eﬁ:;%?mi PEHOBNHN
3amicHukiB R1, R2 Ta R3, 3okpema rigpoKCUbHI

rpynu, BU3HAYa0Tb BOAOPOIUMHHICTb. OcHosHi Teau

Nitepatypa

TecTyBaHHA



CneundiuHi KP ona xoBUHOro Mmixypa

BHyTpiluHBOBEHHA crieLmdiuHa KOHTPacTHA PeYoBMHA AN1A
YKOBYHOIO MiXypa, O AOCTYMHA Y BUMMALI COMi MErMyMiHy, Mae
OVIMEPHY CTPYKTYPY 3 ABOMA TPUMOOOBaHVMM 6EH30MBHVIMM
KinbLIAMI, 3€OHAHMMM OPraHiYHOK MICTKOBOLO Mpyrnoto. Lis
xoneorpadiuHa KP MicTUTb kapBokcmnaTtHy GyHKUIOHaNbHY
rpymny Ha KOKHOMY 6EH30MBHOMY KibLii 6€3 OOATKOBYX
OiUHMX NaHLLtOrIB. HesamilLieHe MONOXEHHA B KOXXHOMY
BGEH30MbHOMY KiMbLli CMpUAE 3BA3YBaHHIO 3 Ginkamy mnasmm

o I 4 H | O
N
HO 7(\0/\/0\/\0/\[('\' OH
|  © © |

PUC. 8

CT1pykTypa cneumdiuHoi KP gna xkoBuHOro Mixypa

Ta yroBINbHEHI KITyOGOUOKOBI GinsTpaLlii, LLO MPM3BOANTL A0
B1BEOEHHA 3 OB 6€3 XiMiYHOI MoamdikaLlii Monekymnn.

OpnHak xoneorpadiuHi KOHTPACTHI PEYOBUHI MOKa-
3anm BuLLLY YacTOTy MOGIUHMX EPEKTIB MOPIBHAHO

3 HeppoTponHUMK KP, LLIO NOACHIOE IXHI0 HEOO-
CTYMHICTb ANA KNiHIYHOro 3aCTOCYBaHHS.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJIIDUYOBI OAHI §RAD}OLOGY

/ PI3NKO-XIMIYHI BNACTUBOCTI MOOOBMICHX Kowrpacthi
KOHTPACTHMX PEYOBUH

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM
Hameaxnmgilwi ¢i3MKO-XiMi4HI BIACTUBOCTI MOQOBMICHUX KOHTPACTHUX PEYOBWH, AKI BMNMBAOTb Ha KJli-
. .. . . . . . PeHTreHKOHTpacTHi
HiYHY NPaKTUKY — L& KOHLIEHTPaLiA Moay, OCMOMAAPHICTb, BA3KICTb Ta rigpodinbHICTb pevosmtm (PKP)
KoHTpacTHi peuoBuHM
.o ana MPT
KoHueHTpauia nogy

KoHTpacTHi peuoBuHM

onay3[n
[lincmneHHs KoHTpacTy 6e3nocepenHbO NOB'A3aHe BHyTpilLHbOBEHHI MOOOBMICHI KOHTPACTHI PEYOBUHMU
3 NIOKANbHOIO KOHLIEHTPALIE 1oAY B TKAHWHI. LOCTYMHI B KOHLEHTpaLiax Big 200 go 400 Mr ogy Ha OcrosriTesn
MIMiMITP KOHTPACTHOro PO34MHY, NP LboMy fo3a 300 mr/ Nitepatypa

M BUKOPUCTOBYETHLCA Y BiNbLLIOCTI KMiHIYHMX BUNAAKIB.
TecTyBaHHA

Bun6ip BignoBigHOI KOHLEHTPALLT Moy 3aneXuTb

BiO TVMY OOCNIOXEHHA, 3aXBOPIOBAHHA Ta diarHOC-

TUYHOIO MPUCTPOIO, LLIO BUKOPUCTOBYETHCA.

PUC.9

[Mpwknan nogoBmicHOro
KOHTpacTHoro areHta: 300
mr/mn = 30% noay 19




<=> KJ/IY0BI AAHI

OcmMmonsapHicTb

OcmonapHicTb [Osmolarity] — Lie nokasHuK Kinb-
KOCTI PO3UMHEHMX aKTUBHMX YaCTOK Ha Kino-
rpam po3umrHHKKa (solvent), TO6To Boau,
BupaxeHa B MOcm/kr H20 npw 20°C.

OcMonapHicTb kposi ctaHoBUTb 300 MOcm/kr H20, a
ocMonApHiICTb 6onbosoro nopory — 600 mOcm/kr H20.

A Osmolality
in mOsm/kg H,0

2000

high-osmolality

[na neaknx noaoBMICHMX PEHTIEHKOH-
TPaCTHUX PEYOBUH OCMONAPHICTb 36inbLuy-
€TbCA MIHIMHO 3 KOHLIEHTPALE 1Moay.

AreHTI 3 BUCOKOK OCMONAPHICTIO
BKJIOUAIOTb iOHHI MOHOMEPMW, AKi Ha
KOXHi 3 aTOMU noay reHepyrThb 2
YaCTUHKN PO3UNMHEHOI PEYOBMHM
(solute particles), npy ubomy
OCMONAPHICTb CTAHOBUTbL Y 5-8
pasiB GifbLUe, H>X Yy KPOBi.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31

AreHTV 3 HN3bKOK OCMOSAPHICTIO Jlirepatypa
low-osmolality BK‘?'O”?'OT" IOHHi nmmgpm Ta . T
1000 RCM HeiOHHi MOHOMEPW, AIKi Ha KOXHI 3 €CTyBaHHA
aToMM Moy reHepyoTb 1UaCTUHKY
600 .o P reeeesesre Pain threshold PO3UMHEHOI PEUOBMHM, & XHSA
OCMONAPHICTb cknapae y 1-3 pasm
KLUIU) D we Blood osmolality 6inbLLe, HX Y KPOBI.
iso-osmolality
RCM .
e e e e e —— o — —— —— I300CcMonApHI areHTy BKYaroTb
10 20 30 40 lodine in % HeiOHHI AnMepw, AKi Ha KOXHi 6

aToMiB Mopy reHepyoTb 14aCTUHKY
pO3‘~IVIHeHOT pPeyoBUHN, NP LbOMY
iXHA OCMONAPHICTL NPUBNN3HO
PUGC.10 DOPIBHIOE OCMONAPHOCTI KPOBI.
OcMonapHICTb AK GyHKLia KoHUeHTpaUii nogy. OcMonapHicTb, H: Binneae Ha BiguyTTa 6010 y nauieHTa. 20



<=> KJ/IY0BI AAHI

<!> YBATA

CTPYKTYPA OCMONAPHICTb le;ggglsc#s]
BucokoocmonapHi ioHHi MOHOMepK 1500 - 2100 mOsm/kg H,O +
HusbkoocmonapHi HeioHHi MoHoMepy 500 - 900 mOsm/kg H,O ++
HunabkoocMonapHi ioHHI guMmepu 600 mOsm/kg H,0 +
I300CcMonApHi HeioHHI AguMepun ‘ 300 mOsm/kg H,0 ‘ +++

TABLE 1

OcMonApHICTb Ta B'A3KICTb MOAOBMICHUX KOHTPACTHUX PEYOBUH

BBeneHHA pEHTreHKOHTPAaCTHOI
PEYOBUHM 3 BUCOKOI OCMONAP-
HICTIO CTVMYIIOE MPUTIK BOAU

3 IHTEPCTULIMHMX MPOCTOPIB Y
CYOMHHE PYCIO, WO BUKMBAE
rinepeonemito, BasogmnaTadito,
nigBUILLIEHE HAaBaHTaXXEHHA Ha
CepLEeBO-CYAVHHY CUCTEMY,
Opaaoukapgito, pepnekTopHe
3HUXKEHHA apTeEPIanbHOro TUCKY,
NEreHeBy rinepTeHsito Ta, MOX-
NBO, NOLWWKOOXEHHA eHO0TENIO.

HebaxaHi epekTi, Nos'AasaHi 3
BMCOKOK OCMONAPHICTIO: Biflb MO
XOMy CYOMH, MPUNBU, AUCKOM-
$opT, HYyooTYy, 6ntoBaHHA, 30iNb-
LeHHA Ojypesy Ta gerigparauiio.

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA

21



<=> KJIIDUYOBI OAHI §RAD}OLOGY

B'askicTb KoHTpacTHiI

PEYOBUHU

B'askicTb [Viscosity] xapakTepusye peo- B'askicTb 3pocTae HEMPONOPLIMHO 3 KOHLIEHTPALE noay

NOTiYHi BNAaCTUBOCTI PO34MHY KOHTPACT- i 3HAYHO 3MEHLLIYETLCA 3 MiABULLIEHHAM TEMMEPATYPW.

NNAH PO3AINY:

HOI PEYOBMHM Ta BUPaXaeTbCA B Ml 1a-C.

Temperature
(at constant iodine concentration)

(M

osity

N

Temperature |

lodine concentration
(at constant temperature, 20 °C)

B'askicTb 3anexHo
Bi TEeMnepatypu
Ta KOHUeHTpauii
mogny.

<!> YBATA

B'A3KicTb KOHTPACTHOI PEUOBUHMU
BMNJMBa€ Ha MakCMManbHO MOXNBY
LUBMOKICTb iH'EKLi Ta 3MillyBaHHA Y
KPOBOHOCHUX CyAUHaXx.

HarpiBaHHA KOHTPACTHOI PEYOBMHU
no Temnepatypu 37-40°C 3ameHuwye
ii B'A3KicTb i NigBULLYE €PEKTUBHICTD
[OCTaBKU BUCOKO-B'A3KUX 3ac00iB
Y pasi WBMOKOoI iH'eKL,ji Ta/abo
MPOXOMXXEHHSA Yepes ManeHbKi
KaTteTepw.

B'a3kicTb Bigirpae BaxxnmBy posb

Y HUPKOBIM NEPEHOCUMOCTi
PEHTreHKOHTPaCTHUX 3acobiB,

npw UbOMY B'A3KiCTb, 611M3bKa 0o
B'A3KOCTi CUPOBATKMN, 3HMKYE PUIUK
HePpPOTOKCUYHOCTI, NOB'A3aHOI 3
MoOOBaHMMU PEHTIEHKOHTPACTHUMM
peyoBMHAMM.

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/KHUYO0BI AAHI
lpopodinbHICTL

lapodinbHicTs [Hydrophilicity] osHavae cxmnb-
HICTb 0O B3aEMOIi 3 BOOOHD, 30KpeMa 30aTHICTb
PEUYOBKVHU PO3UMHATUCA Y BOAI. BoHa MOXxe ByTun
BUpaeHa uepes log P (okTaHoN-BOAHUI KOediLli-
€HT pOo3Mopiny), AKUM Bigobpaae piBeHb PO3UMH-
HOCTI PEUYOBVHM Y BOfi MOPIBHAHO 3 OKTAHOMOM.

Y MoAoBMICHMX KOHTPaCTHWX pevoBmHax (KP) rinpodinb-
HICTb 3aNEXWTb Bif KiNIbKOCTI rigpodinbHMX rpymn, Takmx AK
OH 1a N, aki MicTaTbCA Y 3aMICHUKOBUX NaHLorax cro-

yaTtky rigpodobHOro TprMoaoBaHOro 6EH301bHOMO Agpa

[ligBuMLLEHa BOOOPO3UMHHICTb BUCOKOriAPODINbHMX
KP 3meHLuwye ixHe 38'A3yBaHHA 3 MNasMoBMMM Bin-
Kamu, LLLO YMOBINbHIOE BHY TRILLHBOKMITUHHWIM PO3-
noain KP, npuwBmalwye BMBeAeHHA YepPes HNPKM Ta
3HMKYE MPOHUKHICTb Uepes rematoeHuedaniuHmm
6ap’ep. BignoeigHo, B1UcokKa rigpodinbHICTb 3MEHLLYE
HEMPOTOKCUYUHICTb, IMYHOrEHHICTb Ta HEPPOTOKCMY-
HICTb, @ TaKOX 3HUXXYE PUSVIK aneprivyHnx peaxLin.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ DapMakoKiHETMKa nogoBMiCHMX PKP

[lBokoMnapTMeHTHa mogenb [Two-

compartment model]

dapMaKoKiHETYIKa MOOOBMICHMX
PKP Havkpalle onmcyeTbea ABo-
KOMMaPTMEHTHOK MOLENHO:

[icna BHy TPILUHBOCYONHHOIO
BBeOeHHA nogosmicHa PKP wemoko
PO3MOAINAETHCA Y BHY TPILLHBOCYAMH-
HOMY MPOCTOPI, AOCAraro4M MiKOBOI
KOHLEHTpAaLLji B Nna3mi BNpOOOBX 2 XB,
MiCNA YOro NMPOHUKAE Y IHTEPCTULLINHY

PioyHY Yepe3 NOPU B CTIHKaxX KaninApis.

WMonomicHa PKP, ska nepeiiina B
MO3aKMITMHHUIM MPOCTIP, HE MOXE MPO-
HUKAaTW YePES IHTaKTHIN reMaToeHLe-
daniuHMY 6apep | He PO3MOMINAETLCA Y
KNimHHOMY Binaini. OnHak BoHa MoXe

B HEBEJIMKMX
KiNbKOCTAX
NpPOXOOUTA
yepes nnaweH-
TapHWM 6apep
iBMOInATACAY
Lyxe Manmx
KiNbKOCTAX
3rpyoHUM
MOJTOKOM.

BuBeneHHsa

Q A

Interstitial space

Intravascular spac 4
1

Tissue

ﬂ,BOKOMI’IapTMeHTHa Mofenb 3 HUPKOBMM BMBEAEHHAM

monoBmicHMX PKP BigbyBaeThbcA,

MabKe BUKTIOUHO, LLNAXOM NacUBHOI

KIyGOUKOBOI (roMepynapHOi) dinb-
Tpauii. [py HopManbHOMY QYHKLIIOHY-
BaHHI HMPOK, NePIOL, HaNBBYBEAEHHA

CTaHOBUTb 6n3bko 90 XB, i MPaKTUYHO
BCA BBEOEHA 1033 BMBOOMTLCA YMPO-
0oBX 24 rof. Y pasi nopyLueHHA
bYHKUIT HUPOK - Mepiof HaniBBK-
BEOEHHA 3HAYHO MNOAOBXYETbCA.

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJIIDUYOBI OAHI §RAD}OLOGY

dapmMakoKiHeTUKa Ta Bidyani3auin KoHTpacTHi
pe4vyoBnHN
LLlogo Bizyanizauii 3 nonposaHumMmm PKP, icHy-
0Tb TPW MNOCTIH'EKLINHI dpasm: NAAH PO3AINY:
KoHTpacTHi peuoBmHM
/ CyamnHHa ¢asa [Vascular phase] - nyxe Tissue concentration
. B PeHTreHKOHTpacTHi
KOPOTKa, TPMBaNICTIO MeHLLEe 1XB, BUKO | pevosunm (PKP)

PUCTOBYETbLCA N4 BI3yani3aull apTepin. vascular phase .
KoHTpacTHi peuoBuHM

/ IHTepcTUuinHa dasa [Interstitial ona MPT
phase] — kopoTKa, Bif, 1,5 0o 10 xB, Npu- KoHTpacTHi peuosuHn
onay3[n

3HaueHa OnA Bisyanisadii opraHis.

OcCHOBHiI Te31

/  ®asaBuBeaeHHs [Elimination phase] — lesion
TpuBana, 00 30 XB, BUKOPUCTOBYETHCA Nireparypa
N4 Bigyani3aLii ce4oBmx LLNAXIB. TectyBaHHsa

\\ _ Time

<!> YBATA

B 3aranbHoMy, po3nogin 3 CyauHHOro pycna oo opraHis 3
BUCOKMM KPOBOMOCTaYaHHAM, TaKUX AK MO30K, NeYiHKa Ta HUPKW, o

€ WBNOKNM, TOAj AAK PO3MOAiN A0 OPraHiB i TKAHWH 3 MEHLLM Eg:;g*;*;ﬂ”m“g,i‘;,sg?fYBame

KPOBOMOCTa4YaHHAM, TaKMX K KiCTKM Ta XUp, BiabyBaeTbcA TAMHACOBI KOHTPACTHI PiHAL

HabaraTo noBinbHiLle. MiX PI3HUMM NPOCTOPaMM. 25




<=> KJ/IKOYOBI AAHI

Pexxmim 3ateMHeHHa [onaumdikaui] KP |
Opacification modes

PKP LnpoKo BUKOPUCTOBYHOTLCA 714 BidyanisaLlii IEBHUX CTPYK-
Typ B OpraHiami Ta oTprManHs iHhopmauii ipo GyHKL OpraHis,
NPV 3aCTOCYBaHHI YOTUPBOX PI3HVIX BUAIB KOHTPACTyBaHHA:

Mpame 3anoBHeHHA NpoceiTy | Direct luminal filling

BusBneHHA MOpdOnorivHMX CTPYKTYP € OCHOBHOK METOLO MpsA-
MOrO 3arOBHEHHA MPOCBITY, AKE MOXE BioOyBaT1CA Yepes npu-
poaHUA nocTyn (Pyc. 14) abo uepes ATporeHHMIA 0ocTyn. Lien
BapiaHT KOHTPACTYBaHHA [O3BONAE AMbEPEHLHOBATV MOBEPX-
HEBi 3MiHV Y 3MIHM B CTiHLLj; Hagae iHpopmaLito Mpo GyHKL, H:
3MiHa TOHYCy a60 NEPUCTANBTMKA Y MOPOXHNCTUX OpraHax.

dyHKujoHanbHa Bisyanizauja opratis | Functional organ
imaging

dyHKLiOHanbHa onaLmoikalLlis, Aka 3acToCoBYETLCA B yporpadii (Puc.
15) Ta xoneorpadii, 6azyeThCA Ha BUKOPUCTaHHI LLINIbHOCTI KOHTPACTY,
LLLO 3HAYHO 3amNEXNTb B GYHKLIOHANBHOCTI HMPOK | CEYOBMBMX
wnaxis/renatobiniapHoi cuctemm. Oke, peHTreHorpadivHa oLiHKa
LMX OpraHiB BUABAE AK MOPOONOriuHi, TaK i QyHKUIOHAbHI 3MIHM.

Bapiesa
peHTreHorpadia
(BepxHin Bigain
LWKT) y nauieHTa
3 FPUXOI0
CTpaBOXiaHOro
oTBOPY
niadpparmum

(*). 3ayBaxTe
HopMasbHe
3aTEMHEHHA
(onaumdikadito)
neTenb TOHKOI
KMLLKU.

HapaHo: Georgy
Varnay

Yporpadia

B HOPMI.
Radiopaedia.
org, riD: 85286.

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IKOYOBI AAHI

MapeHxiMaTo3HEe HaKOMUUEHHA |
Parenchymal enhancement

[py napeHxiMaTo3HOMY HaKOMMYEHHI MOCUNEHHA
KOHTPaCTHOCTI MidX TKaHHamu BigOyBaeTbCA
BHACNIOOK MPOXOMKEHHA Ta BUOIPKOBOIO HaKO-
niueHHA PKP y pi3H1x opraHax abo TKaHWHax,
IO MoKpallye andepeHLiaLito Mopdonoriy-

HUX CTPYKTYP, OCOBIMBO MiXK HOpManbH/MM

Ta naTonoriyHmMm TkaHnHamu. Lie nossonsae/
NPVHaMMHI NONerLlye BUABMNEHHA NaTonoriy-

HUX NpoLeciB Ta ixHio eTionorii (Pu1c. 16).

AHriorpadis |Angiography

[Mpw aHriorpadii (Puc. 17) B1GipKoBa KOHTPACT-
HICTb fOCAracTbCA Yepes 6e3rnocepenHe
BBeOeHHA PKP B cyavHy, Aka 0OCHImXYETbCA.
Onicna nposoamTbes oLiHKa poanoginy PKP ta
03HaK (MaTepHiB) 3anoBHEHHS, 30KpeMa npora-
NH B onaumdikaLlii aHaTOMIYHMX CTRYKTYP, WO
JocnimkytoTbeA. LA ouiHka 0o3BoNAe oTpumMaTi
OeTanbHy AiarHOCTUYHY iIHPOPMaLLit0 MPO MOP-
donorito Ta PyHKLT B HOPMI Ta Mpw NaTonorii.

KT3
KOHTPAacTyBaHHAM
(napeHximaTo3He
HaKOMUUEHHS):
HeBenvKa NyxnMHa
3 HUXKHBOT YaCTUHK
rnoTku (3enexHa
CTpinka), Ta MeTacTas
nimdatnyHoro Bysna
cnpasa (uepBoHa
cTpinka). HagaHo:
Minerva Becker

Anriorpadis
COHHWX apTepin
B HOpMi (GiuHa
NPOEKLA)

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ ['lokasn go 3actocyBaHHa PKP

BHYTpilIHbOBEHHE KOHTPaCTyBaHHA

BHyTpiwHboBEHHE BBegeHHA PKP nig uac
KOMM'IOTEPHOI TOMOrpadii € HaMMOWMPEHIWMM
BMKOPUCTaHHAM MoJ0BMICHUX KP 3i Winpokum

CMEeKTPOM nokasiB. BHy TpilUlHbOBEHHE BBEAEHHA

crnoyaTtky Npu3BoauTb 40 apTepianbHOro KOH-
TpacTyBaHHA, 4ani - NigcyUNeHHa NapeHxiMu.

[na apTepianbHOrO KOHTPACTYBaHHA KIOYOBY
pOrb Bigirpae WBMOKICTb JOCTaBKM MOMY.

[lna ouiHKM conigHYX OpraHiB, TakMX AK NedviHka
uM NigWNyHKOBA 3ano3a, MNigCUNEHHA NapeH-
XiMM 3anNexuTb Hacamnepeq Big 3aranbHoI
KiNbKOCTi BBEAEHOIO MOMY, OCKINbKM Bidyani-
3auia ypaxeHHA MOXE B1MaraT BBEAEHHA
BinblLOro 06cAry KOHTPACTHOI PEYOBUHM.

3acTocyBaHHA BHY TPILLHbOBEHHOIO BBEAEeHHA PKP:

/
/
/
/

-Komr'toTepHa Tomorpadia

Llndposa cybTpakLinHa aHriorpadia
*BHyTpilHbOBEHHA yporpadia
«BeHorpadgia (pneborpadis)

/ HwkHA nopoxHWCTa BeHa Ta i Finkm
/ BepxHa nopoxHMCTa BeHa Ta ii rinkm
/ KiHUiBKMK

|HLWi BEHO3HI OiNAHKM

/ EnioypanbHa BeHorpadia

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

Yac oTpuMaHHAa 306paxeHHa [timing of image acquisition], BinHocHO yacy BeeaeHHs PKP BnnvBae Ha Te, Aki aHaTo-

MIiUHi CTPYKTYPW HaKOMMYMAM HanBinbLLy KOHLEHTpauio BBeaeHOi PKP i MoxyTb 6y T onTrManbHO BidyanizoBaHi.

[TaTb pa3 KoHTpacTHOrO nigcuneHHs [contrast enhancement] nig yac KT:

daza 6e3 koHTpacTyBaHHA (HaTuBHa) [Non-enhanced
phase]: 306paxeHHa 0o BBeaeHHA KP; BU3HaueHHs
aHaToMii Ta BMABNEHHA KanbLMbiKOBaHUX CTPYKTYP

(H: kameniB, BackynapHUX KanbumoikaLin Ta gnc-
TPOGIUHMX KanbLUMbIKaLin y OeAKUX MyXanMHaXx).

PaHHa apTepianbHa ¢pasa [Early arterial phase]:
OTpMMaHHA 306paxeHHA Yepes Kinbka CekyHn nicnsa
6ontocHoro BeefaeHHA KP BHY TPILLHbOBEHHO; BUAB-
NEeHHA ypaxeHHa apTepin (H: posluapyBaHHs apTepii).

MisHa apTepianbHa ¢asa [Late arterial phase]:
oTpmMaHHA 3006paxkeHHsA vepe3 15-20 cek nicnA
paHHbOI apTepianbHOI Gasdu; 06CTEXEHHA BUCOKO

BACKYNAPM30BaHX aHAaTOMIUHMX CTPYKTYP (H: neviHka,
cenesiHka, HUPKK), 0coBnrBo And ineHTrdiKaLii yTBopiB.

MopTtanbHa BeHo3Ha ¢pasa [Portal venous phase]: nisHs
dasa oTprMaHHa 306paxeHHs, konn KP MakcnManbHO
KOHLIEHTPYETLCA B OPUXIBUX (ME3EHTEpPIalIbHNX) BEHO3-
HWX CTRYKTYpax; ouliHka nepdysii neuiHkn, 06CTexeHHA

XBOPWX Ha LMPO3 AN1A BUABNEHHA MOPTasbHOI rinepTeHasil.

BinTepmiHoBaHa ¢a3a/da3a BmBeneHHs/dasa pis-
HoBaru [Delayed phase or wash out phase or the
equilibrium phase]: Bizyanizavia ypaxeHsb, Lo AEMOH-
CTPYIOTb NOBINbHilIE HakonunueHHa PKP, abo ona xapak-
TEPUCTUKM MOBINbHOI KIHETUKM BUMMBAHHSA (H: NyXnnHW)

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJIIDUYOBI OAHI NRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA

KT OMI 3 pisHuMK dasamm kKoHTpacTyBaHHA. A. Pasa 6e3 koHTpacTyBaHHA. B. ApTepiansHa
daza. C. BeHosHa dasa. D. Ni3Ha pasa. HapaHo: Thomas de Perrot SO



<=> KJ/IY0BI AAHI

BHyTpiwHboapTepiansHe BBeaeHHsa PKP

BHyTpiwHb0apTepiansHe BBeaeHHsa PKP e
OCHOBHWMM METOOO0M AOCTaBKW MOAOBMICHOI
PKP, Wwo BMKOPUCTOBYETHLCA B AiarHOCTUYHIN
KaTeTepHiIn aHriorpadii Ta kKateTepHoO-Hanpas-
NeHin apTepianbHiv iIHTEPBEHLl, Takin AK NepKy-
TaHHa aHrionnacTmka Ta iMnnaHTauia CTEHTIB.

[lna KoHTpacTyBaHHA 4OCNIOXYBaAHMX CYOWH
noTpibHa BUCOKa WBMAKICTb BBeaeHHA PKP,
BPaxOBYHO4M BUCOKUM apTepianbHUIM NOTIK..

3acTocyBaHHSA BHY TPillHbOApPTEpPianbHOro BBe-
neHHs PKP:

AHriokapgiorpadia

KT-aHriorpadia

KopoHaporpadia

[TynbMoHorpadis

AopTtorpadia

ApTepiorpadia BicLiepanbrHmx tTa nepudepmy-

~ N N N N~

HVX CYOWH
/ Undposa cybTpakuinHa aHriorpadia

/ CyauHHi natonorii LIHC

/ AHriorpacdid ronoBHOrO Ta CMINHHOIO MO3KY

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

[MepopanbHe Ta pekTanbHe 3actocyBaHHA PKP

[lepopanbHi abo pekTanbHi PKP BUKOpUCTOBYIOTLCA PidHMMK cnocobamm Ans BidyanisaLilii WnyHKOBO-KMLIKO-

BOro TpakTy. 3a3Buyan 3 BUKOpUCTaHHAM CYCMeH3in cynbdaTy 6apito, B OKpemmx Bunankax — nogosmicHmx KP.

Bapin cynbdart

[na peHTtreHorpagiuHoi Bisyanizauii LUKT 6apin
cynbdar BBOAUTHCA NepopasibHO, pekTansHO abo
yepes eHTEPOCTOMIUHY TpyOKy/KaTeTep. Buko-
PUCTOBYETLCA 1A 3aNOBHEHHA MPOCBITY TPaB-
HOI CUCTEMU/MOKPUTTA CMN30BOI OOONOHKM.

Kpalle 3anOBHEHHA MPOCBITY TPABHOIO TPakTy Ta
Bi3yanisaulii cnm3oBoi 06010HKM [OCAraTh 3a OMNOo-
MO0 MOABIMHOMO KOHTPACTYBaHHA, KON MPOCBIT
3aMnOBHIOETLCA ra3oM, a CTiHKa MOKPVBAETLCA 6apin
cynbdatom (Purc. 19, ame. pani). [1ng uboro nicna
BBeOeHHA cynbdaty 6apito 3aCTOCOBYIOTL b,
BYINEKMCNM ra3 abo ra3oyTBOPIOBaNbHUN areHT,
ab0 MOBITPA MOXE BOyBaTUCA YepPE3 KNi3My.

bapin cynbdat He BCMOKTYETbCA | HE MeTabo-
nisyeTbcA y ocib 6e3 naTtonorii LUKT (BapiaHT
HOPMW) | BUBOANTLCA HE3MIHHUM 3 KallOM.

[Tokasu oo 3actocyBaHHA 6apin cynbdaty: ondepeHui-
aLia MopdONoriYHMX CTPYKTYP, OCOBNIMBO «HOpMa-na-
Tonoria» Ta QyHKUIOHabHI 3MiHKM TPaBHOI CUCTEMMU.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IlDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

MoGiuHi peakuii | Adverse reactions / KoHTpacTHi

) : pe4vyoBnHN
HarnolumpeHirmmmn NoGivHMM peakLisMu Ha Cynbdat

6apito € HynoTa, 6rtoBaHHA Ta CNasMm X1BOTA, AMCKOM- NAAH PO3AINY:

$opT nig yac i nicns 06CTexeHHs, nerki aneprivHi peaxLji.

TNooCMONAPHICTb CYCreHsil BUKMVKAE BUBEOEHHS BOOM 3 KonTpacTHi peuosmHn

LLUKT, wo mMoxe Npm3BeCTy A0 O6CTPYKLLI TOBCTOI KMLLKM. PeHTreHKOHTpacCTHi

peuosuHu (PKP)

HarcepiosHile ycknagHeHHAM Bif, BUKOPUCTaHHA cynbdaty 6apito
B LUKT - B1TikaHHA B cepeaocCTiHHA ab0 MOPOXHHY OYEPEBVHN,

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT
LLO MPU3BOOUTb 00 TPMBANOIO MEPUTOHITY ab0 MEeOiaCTUHITY. KoHTpacTHi peuoBuHm
onay3n

OcCHOBHiI Te31

<!> YBATA

.y . Nitepatypa
MpoTtmnokasu | Contraindications

TecTyBaHHA
[MpoTMnokasamu 0o 3aCTOCYBaHHA cynbdaTy 6apito € nigospa
Ha nepdopaLlito Ta nicnaonepauinHe HETPMMaHHA LWBIB, a
TakoX NonepeaHi aneprivHi peakLii Ha NpoayKTy 6apito.

Cynbdart 6apito He chif BUKOPUCTOBYBaTUK y 0ci6 i3 nifo-
3ptoBaHVIM ab0 BiJOMMM HEKPOTUYHMM KOMITOM, KULLIKO-
BOI HEMPOXiAHICTIO (ineyc) ab0 MOPYLUEHHAM KOBTAHHA | 777
uepes pusmk acripauii. Ocobnmea 06epexHiCTb 3 HOBOHA-

o ) ToBcTa kulika 3 cynbdpatom 6apito, 3a AKMM NPOXOANTb
POOXEeHNMU, NMITHIMK Ta TAXKO XBOPNMU NauleHTaMKn. refb: NoABiiHe KOHTPaCTHE 306PaXeHHH. 88




<=> KJ/IKOYOBI AAHI

OpanbHi nogosmicHi KP

CyuacHi 3acTocyBaHHA NepopasbHMX NOOoBMIC-
HUX PKP (Puc. 20) B OCHOBHOMY OBMEXYIOTLCA
Bidyanizaui€to LMyHKOBO-KMLLIKOBOIO TPAKTY,
Konm cynbdar 6apito € NPOoTUNOKa3aHNIN.

[InAa nepopanbHOro 3acTocyBaHHA HALATb NepeBary
PO3BEeaeHNM BOAOPO34YNHHMM iOHHM PKP B1CO-

KOI OCMONAPHOCTI, ane TakoX MOXHa BYKOPUCTO-
BYBaTM PO3BEOEHI HEIOHHI KOHTPACTHI 3aC0O0M.

BonoposumHHi KP wemaKko BCMOKTYOTLCA 3 IHTEPCTULO Ta
MOPOXHVHW QYEPEBMHM, LLIO BAXXMBO Mif Yac OOCTEXEHHSA

naLjieHTiB i3 Nino3poto Ha NepdopaLio MOPOXHVCTOrO opraHa.

BigomocTen npo cTivki HeratveHi ebexTH, CrPUUMHEHI
HaABHICTIO BOOOPO34MHHMX KP'y cpeenocTiHHI, mneBpanbHin
MOPOXHWHI 200 MOPOXHIHI OUEPEBMHI, HE 3aPEECTPOBAHO.

BviBeoeHHa nepopanbHO BBEAEHWX MoaoBMICHMX KP
BiOyBaETbCA MEPEBAKHO HEKANBHYVIM LLMAXOM | 3aNeXuTb
Bif yacy TpaH3unTy yepes LLUKT, Tomi Ak nuiue HeBENVKnn
o6cAr nogoBmiCHMX KP BCMOKTYETBCA 3 WMYHKOBO-KMLL-
KOBOrO TpaKTY i Haaani BUBOOUTLCA Yepe3 CEUOBI LLMAXM.

KT 3 nepopansHoto nogosmicHoto PKP. 3aysaxTe
reTeporeHHN KOHTPACT Y TOHKIM KMLLLL 3 BULLM PIBHEM
a6copbuii B ancTanbHOMy Bindini (YepBOHi CTPINKMN).

/ KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHn
onay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<!> YBATA

MpoTmnokasu

lnepocmonapHi PKP MOXyYTb Npu3BeCTM A0 YTPYOHEHOIO KOBTAHHS, WO € NPOTUMNOKa30oM AA
nepopanbHOro BBEAEHHA Y NALEHTIB 3 pU3MKOM acnipadii. Y umx nauieHTiB BAKOPUCTOBYHOTb Hei-
OHHi HN3bKOOCMONAPHI a60 i3oocMonApHi nogoemicHi KP ona nepopanbHOro BBEOEHHA, OCKINbKU
HaBiTb Y pasi acnipauii BOHV/ NOB'A3aHi NnLwe 3 HE3HAYHO GPOHXOrEeHHOK TOKCUYHICTIO.

BHyTpilwHbOKMLWKOBI rinepocMonapHi KP Takox cnig yHUKaTh y nauieHTiB 3 NopyLeHHAMN 6anaHcy pignH
Ta eNneKTponiTiB, 0COOBNMBO y AyXe Monoaux abo NiTHIX NauieHTIB 3 rinoBoneMielo abo 3HEBOOHEHHAM.

Yepes HeBenuKe CUCTEMHE BCMOKTYBaHHA nepoparnbHo BBeaeHux KP cnig o6epeXxHO BUKOPUCTOBY-
BaTW iX y BUNagKax BariTHOCTi, HAPKOBOI HEQOCTATHOCTI Ta 3aXBOPIOBaHb LLMTONOAiIOHOI 3a103M.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IKOYOBI AAHI

/ [1oBluHi peakxuii Ha PKP

<!> YBATA

YacToTa NoBivHMX peakLii, MoB'A3aHMX i3 BHY TPILLHbOBEHHWM BBEAEHHAM MOO0BMICHMX PKP,

3HAUHO 3HU3MNAcCA MicnA NepPexoay Ha BUKOPUCTaHHA HEIOHHMX HU3bKOOCMOMAPHKX abo i30-
ocmonapHux KP 3aMiCTb iOHHMX BMCOKOCMOMNAPHMX. 3apas - YacToTa 3arasioM HU3bKa.

locTpi no6iuHi peakuii | Acute adverse reactions

[ocTpi no6iuHi peakuii Ha PKP BUHMKaoTb BIPOJOBX

1roa. nicna BBeaeHHA. MoxyTb Oy TV Bif Nnerkmx oo
TAXKKMX Ta 3arpO3MvBUX ONA XUTTA CTaHiB. [ocTpi
peakuji KnacndikyoTbCA Ha peakLii rinepyy TnrBo-
CTi, anepriyHO-NoaibHi, XEMOTOKCUYHI peakLji.

Peakuji rinepuytnmneocTi [Hypersensitivity] Ta
anepriuHo-nopioHi [allergic-like reactions] nmo-
BIPHO, He 3anexaTb Bif 403 Ta KOHLEeHTpauji
KP i matoTb HenepenbauyBaH xapakTep.

CuvMNTOMMU rinepuyTNMBOCTI Ta anepriyHHO-nogai6-
HWX peakLin: KponmMB'AHKa, CBEPBIX, HABPAK LLUKIpW,
andysHa eputemMa. TAxKi FOCTpI peakLii 3a3Bu-
yam NpoABMATLCA HABPAKOM 06MMYYA | FOpTaHi,

rinoTOHiIE, BPOHXOCMAa3MOM, 3aQMLLKOK A0 FinoTOo-

HIYHOrO LWOKY Ta 3yMnMHKK ArxaHHA abo cepuA.

IntocTpauia
Makynonanynbo3Hoi
peaxuii
rinepyyTnMBoCTi,
CMPUYNHEHOI
KOHTPaCTHOI0
PEYOBUHOIO.

/ KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHn
onay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

<!> YBATA

XeMOoToKcHuUHI No6iuHi peakLii [Chemotoxic adverse
reactions] nos'A3aHi 3 cneundiuHMMM MoNeKynAPHUMA
xapakTtepuctukamm PKP: ocMonapHICTb, B'A3KICTD,
iOHHICTb; 3a3BKYanM 3anexarb Bif 003 Ta KOHLEeHTpaLi.

3aranbHi XeMOTOKCUHUHI MOBIuHI peakLii: HynoTa Ta
OntoBaHHA, MOYEPBOHIHHA, BiouyTTA Tenna, 03HO6, 6inb
rONnoBK, 3aNaMOPOYEHHA, TPMBOTa, 3MiHa CMaky Ta
rinepTeHsida. MoxyTb BMHMKaTV Ba3oBaranbHi peak-
Liii, AKi MpOoABNAOTLCA AK OpaarKapaia 3 rinoTOHIEH.

Baxxki xeMOTOKCMYHI MOBIUHI peakuii MOXyTb
NPOABAATUCA apPUTMIELD, BHUXXEHHAM CKOPOT-
NBOCTI MioKapaa, KapaioreHHM HabpPAKOM
NEereHb, cygoMamu i eninenTUYHKMK HanagamMu.
YacTiwe i BUpaxeHilwe BUHMKaKTby NauieHTiB 3
HaABHMMM CEPLEBUMU 3aXBOPIOBAHHAMM.

dakTopu PU3KKY, MOB'A3aHI 3 MaLEHTOM, 418 FOCTPOI
peakuji Ha PKP BkntouatoTb icTopito nonepeaHix
anepriyHmMx peakuin Ha nogosmicHi KP, actmy Ta
aTonito B aHaMHe3i. HaToMicTb dakTopu pramKy,
noe'asaHi 3 KP, — ue PKP 3 BUCOKO OCMOMAPHICTIO.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

<!> YBATA

BinpaneHi nobiuHi peakuii | Delayed adverse reactions

BiooaneHi nobiuHiHi peakuii MOXyTb pO3BMBATLCA Bif,
60 xB 00 0OHOro TWXHA nicnAa BBeaeHHsa PKP i Han-
yacTile NPOoABNATLCA Y BUrNALI LUKIPHVX peaKLin.

TvNOBI BigAaneHi LWKipHi peakdLii: BUCKM, CBepOiX, EpUTEMA,
HabpaK. IHWi cumnToMK: HYOoTa, 6rtoBaHHA, Binb ronoswy,
6inb y M'A3ax Ta cyrnobax, giapes, iHogi MinoTeHsis.

dakTopu pr3KKy AN BioganeHoi peaxuii Ha KP:
nonepenHA NisHA peakuia Ha KP, nikyBaHHA iHTe-
PNENKIHOM-2, BUKOPUCTAHHA HEIOHHUX OVUMEPIB.

BariTHicTb i nakTauia

Y BariTHUX XIHOK, AKLLO X-MPOMEHEBE OOCTEXEHHSA €
HeOoOXiOHUM, MOXHa 3aCTOCOBYBaTW MoaoBmicHi KP. lMicna
BBEOEHHA HEOOXIAHO NEPEBIPUTU QYHKLIO LUMTONOQIOHOT
3an031 y HOBOHAPOIXXEHOIO BIPOAOBX MEPLIOro TUXKHA
Ta KOHTPOMNBATM il IPOTAFOM MEPLUMX TPbOX POKIB.

[pyOoHe BMrogoByBaHHA MOXHA MPOAOBXYBaTH B 3BMYaM-
HOMY PEXMMI, AKLLO MaTepi BBOAATb MOoa0BMICHI KP.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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RAD!OLOGY

KoHTpacTHi

PEYOBUHU

<=> KJ/IY0BI AAHI

TUpPEOoTOKCUKO3

NNAH PO3AINY:

@aKTOop, LLO CAPUAE BUHMKHEHHIO MOGIY- .
KoHTpacTHi peuoBmHM

HIX peakLiv — Le MpoLec aemnodyBaHHA Ta
. . . PeHTreHKOHTpacTHi
HaABHICTb AOMILLOK MOOMAY B PO34MHAX, peuosutyu (PKP)
LLIO MPM3BOAMTbL OO CNidiB BiNbHOro oMoy
L . . ~ KoHTpacTHi peuoBuHM
B OpraHiaMi 3 KOHLEHTpaLliamMu, Aki nepe ans MPT
BULLLYHOTb PEKOMEHOOBaHY 0OOO0BY OO3Y.
KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[n
Y 0cif 3 HOPMaNbHOK QYHKLIEHO LUMTOMO-
[OiOHOI 3aN103K BNAVIB HAANMLLKY Moauay OcrosriTesn

MOXe KOMTMEHCYBaTUCA TUMYaCOBM Nitepatypa

SHIDKEHHAM CUHTEY TUPEOIOHNX Fop- TecTyBarHs

MOHIB, Tak 3BaHVM edpexkToM Bonb-
da-Yaikosa (Wolff-Chaikoff-Effect).

L1e|>| BHyTpiLIJHilZ perJ'IFlTOpHMl;I Mexa- BunpomiHioBaHHA MOXe NPU3BECTM 10 AENOAYBaHHA 3 BUBINbHEHHAM Moanay.
Hi3M MOPYLLEHUI Y OCI6 i3 XBOPOBOOHD/
MOPYLLEHHAM LTONOAIGHOI 381031,
TOMY BBEOEHHSA MOaOBMICHMX KP Moxe
npm3BecT 0O TMPEOTOKCUKOSY.
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<=> KJ/IY0BI AAHI

<!> YBATA

dakTopamm pU3UKY PO3BUTKY TUPEOTOKCUKO3Y €
xBopoba [peneca (Graves' disease) Ta 6aratoBy3nosuin
3006 (multinodular goiter) i3 aBTOHOMIE LNTOMOAIGHOT
3anosu (MpuM.: CTaH, Konu YauTtmHa abo ecA L3 npooykye
T, HezaonexHo Big cTuMynauii TTI), 0cobnmBo y NiTHIX

nogen Ta/abo B perioHax 3 4ediunToOM Noay B XapyyBaHHI.

[lna ocib i3 pU3MKOM TUPEOTOKCUKO3Y BaXNMBO OLIHNTY
OYHKLUIT WyTONoaibHOI 3an03K 0O BBEAEHHSA MOOOBMICHUX
PKP, a Takoy NpoBecT peTenbHMN MOHITOPUHE NicnA
BBeneHHA PKP. [NauieHTaMm i3 BUCOKMM PU3MKOM MOXITMBO

peKoMeHOoBaHa NpodinakTnyHa TMpeocTaTyHa Tepanis.

Y nauieHTiB i3 NigTBEPOYXEHVM FiNepTUPEO30M
BBedeHHA nogoBmicHMx KP - npoTrnoka3saHe.

[licna BBegeHHa nogosmicHMX KP BariTHiM XiHLi He0O-
XiOHO NMepeBipUTU GYHKLIIO LMTOBMOHOI 3271031 Y HOBO-
HapPOMXXEHOIrO BMPOAOBX MEPLUOrO TUXHA XUTTA.

HenoHoweHi ait Ta HOBOHaPOOXEHI MOXYTb Oy TH
0co6nMBO BPasnBMMK OO KMiHIYHO 3HAYYLLIOrO rino-
TUPEO3Y, OCKINbKM HE3PINAa 3a103a MOXe He MOBHi-
CTH0 KOMMEeHcyBaTu rocTpum edekT Bonbda-Yan-
koBa (Wolff-Chaikoff effect). ®yHkLito WMTOBUAHOT
3ano3u chnif KOHTPOSBATK 00 TPUPIYHOTO BIKY.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

<!> YBATA

Mo6iuHi peakuji: HUpKa | Renal adverse reactions

BHyTpiwHboCcyanHHE BBeaeHHA KP Mmoxe npu-
3BECTU 10 NOPYLWEHHA GYHKLLT HAPOK | HaBITb
00 rOCTPOI HAPKOBOI HEAOCTATHOCTI.

CTaHgapTHUM iarHOCTUYHUM KPUTEPRIEM FOCTPOI
HWPKOBOI HEOOCTATHOCTI MICA BBEAEHHA KOHTPACTHOI
peyoBKHM (Post-Contrast Acute Kidney Injury, PC-AKI) e
306iNbLUEHHA PIBHA CMPOBATKOBOIO KpeaTuHiHy Ha > 0,3
Mr/on (abo > 26,5 Mkmonb/n) abo 0o > 1,5 pasu BULLMM
3a 6a30BMI PiBEHb BNPOAOBX 48-72 rof. Nicna BHY TPILL-
HbOCYOMHHOro BBeAeHHA KP.

HaAsHicTb nonepeaHboi HUPKOBOI ANCHYHK-
Uil € HaMBINbLIVIM GakTOPOM PU3UKY POIBUTKY
PC-AKI. Prank 36inblyeTbca 3i 30iMbLLEHHAM
MOYaTKOBOrO NOPYLIEHHSA GYHKLIT HUPOK.

OuiHka WwBmnaoKocTi kny6oukooi ginsTpadi (LK |
estimated glomerular filtration rate, eGFR), pospaxosaHa
Ha OCHOBI KpeaTVHIHY CUPOBATKK, € PEKOMEHOOBAHNM
napameTpOM OLHKM QYHKLii HUPOK nepef BeeaeHHAM KP.
PekomeHpaLiii €Bponencbkoro ToBapuCTBa YpOoreHiTarnb-
Hoi pagionorii (ESUR) BM3HaualoTb HACTYMHi MOPOroBi 3Ha-
YeHHA ANA OLiHKM pr3nky po3BnTKy PC-AKIy nauieHTis:

LUIK® < 45 mn/xB/1.73 M2

nepegq BBefeHHAM iHTpaapTepiansHo KP 3
nepLUM NPOXOAXEHHAM Yepes HUPKK abo y
navieHTiB, AKi NnepeObyBatoTb Y BifAiNEHHI iIHTEH-
CUWBHOI Tepanii.

LUIK® < 30 mn/xB/1.73 m?

nepeq BBeAEHHAM BHYTpPilUHbOBEHHOI KP a6o
iHTpaapTepianbHoi KP 3 opyrM NpoXogxXeHHAM
yepes HUPKK.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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Y ToCiBHMKY 3 KOHTPaCTHUX peyvoBuH 2024p.
KomiTeT 3 nikapCbkinx 3aCOBIB Ta KOHTPACT-
HWX PEYOBMH AMEPUKAHCHKOrO KONeoxy pagi-
Onorii BKa3ye MOPOroBe 3HaUeHHA 4Nna OLiHKM
puranky po3sntky PC-AKIy naujieHTiBs:

LLUK® < 30 mn/xB/1.73 M2

<=> KJIDYOBI AAHI

JopatkoBuMK hakTopamMu pU3nKy po3BUTKY
PC-AKI € LykpoBuin fliabeT, cepLeBO-CyamHHI
3aXBOPHBAHHA, MNEPTOHIA, NiNEPypPUKEMIA,
MPOTEIHYpIA, BAKOPUCTaHHA OiypPETVKIB, 3HEBOO-
HEHHA, MOXMNI BiK Ta 6aratopasoBe BBEAEHHA
noaoBmiCHKMX KP BMpoOoBX KOPOTKOro Yacy.

Crtparteris nonepemxeHHs: 1-12 ron. nepenria-
parauji 3 BUKOPUCTaHHAM BHY TPILUHbOBEHHOIO
PO3uUMHyY HaTpito xnopuay abo GikapboHaTy
HaTpito, oani 4-12 rog. nicnAarigparaLlii, a Takox
BMKOPWCTaHHA HN3bKO- abo idoocmonapHux PKP
Y MiHIManbHMX 0O3ax.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJ/IY0BI AAHI

EkcTpaBasauis

HeHaBMMCHE ekcTpaBackynsapHe BBeOEHHA Moao-
BMicHOI KP BinGyBaeTbca oy>e pigko i 3a3smyan
BUKNKMKAE NOKanbHi cMMNTOMM: Binb, epyUtemMa Ta
Habpsak. [poTe B TAXKMX BUNaaKax MOXYTb BUHN-
KaTu BMPasKK LWKipW Ta HEKPO3. HanceprosHimm
HaCniOKOM ekcTpaBasalii € pO3BUTOK KOMMapT-
MEHT cuHapoMy (compartment syndrome).

Taxka YWKOMKEHHA Yepe3 ekcTpaBasaLlito
yacTille BUHMKaIOTb Yy NaLLEHTIB 3 YPaXXeHHAM
apTepin abo 3 NOPYLIEHVIM BEHO3HWM UM NiM-
baTUYHKM OPEHAXEM B YPaXKEHIN KiHLIBLL.

EkcTpasasadii, o cynpoBomxyoTbea BinbwmmMm obca-
ramMu KOHTPaCTHOI PEUYOBKMHM, OCOBMMBO BUCOKOCMONAPR-
HVIMU Ta BUCOKOB'A3KMMMU; MPW BUKOPUCTaHHI MOTYXHOrO
iHXeKTopa; y MpobneMHUX MicuAax iH'ekuii (Tin KncTi/
cTonu abo AinaHKa KicTouKM) MatoTb GinbLLy MMOBIP-
HICTb MPW3BECTW A0 TAXXKOIrO MOLWKOAXEHHA TKAHUH.

[locTirHe cnocTepexeHHa i KOPEKTHE KOHCEPBaTVBHE
NiKyBaHHA OMoMaratoTb YHUKHYTM Hacnigkie. JlikyBaHHA
nonarae y NigHATTI ypaxeHOI KIHLIBKIM, OXONOMXEHHI
NbOAOM, MICLIEBOMY 3aCTOCYBaHHi cynbdafgias3vHy cpibna
Ta, y KpawHix B1Unagkax, XipyprivHoMmy BTpyuYaHHi.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKOHTpacTHi
peuosuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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KOHTPACTHI

DEYOBUNHI/
nna MP 1

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHU

NAAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBUHU
onay3ad

OcHoBHi Te3n
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJ/IY0BI AAHI

/ KoHTpacTHI pevoBuHM gna MPT

KOHTpacTHI peuoBMHM ONAa MarHiTHO-pPEe30HAHCHOI
Tomorpadii (MPT) — ue giarHoCTUUHI dapMaLeBTUUHI
CMonyKW, AKi BNIMBaOTb HA CUFHaN AAEPHOI0 MarHiT-
Horo pe3oHaHcy aaep 1H-BoaHIo (NpoToHiB) Mone-
Kyn BOAM, WO MICTATbCA B HABKOMULLHIX TKAHMHaX.

KoHTpacTHicTb MP-306paxeHHA € pe3ynstatoM
CKnagHoi B3aemMopii pisHnx GakTopiB, TakmMX AK Wifb-
HICTb MPOTOHIB, YaC NMO3OOBXKHBOI (CMiH-TI'PaTKOBOI)
penakcaldii T1i nonepeyuHoi (cniH-cniHoBoI) penaxkcadii
T2, a TakoX 3aCTOCOBaHVX nocnigosHocten MPT.

KP, aki BukopucTosytoTbeca y MPT, cknagatotsca abo
3 napamarHiTHMX ioHiB MeTanis, abo 3 cynepnapa-
MarHiTHUX YaCTUHOK. BoHM gitoThb, o6 Moandiky-
BaTw T1i T2 NpOTOHIB BOAW, MPUCYTHIX Y TKaHWHI.

2/2
3/2
5/2
5/2
a/2
3/2
1/2
L 172

FEFFEFE
FEFFEEFL
FEFEEL

L
L
L
1
L
i)
14
1

Paramagnetic lons Spins

MooamHoKi criHm (TyT enekTpoHuW) HamarHidyoTbca 8 MP i B3aemofiioTb
3 MPOTOHAMM, TaKMM YMHOM 3MIHIOKUM CUMHAN TKAHWHU.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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>s< NOAATKOBI AAHI

/- [apamarHiTiHi KOHTPaCTHI PEYOBUHM

[TapamarHiTHi KP micTaTh ioHM MeTani., AKi MaloTb
HecnapeHi enekTPOoHW Y CBOI 30BHILLHIN 060-
NOHLL, Wo nependavae pesynbTyuni eneKTpo-
HHWW CMiH | NIOCTIMHUN MarHiTHUA MOMEHT.

MarHiTHM MOMEHT PYXOMOI MapamMarHiTHOI Mone-
kynm KP iHoykye nogatkoBe, 3MiHHE B Yaci MarHiTHe
none B AApax BOOHIO, AKi OTOUYOTb MONEKYN BOAW,
LLO, Y CBOI Yepry, MOXe 30iMbLUNTV LWBUAKICTD 1
MO3O0BXHbLOI CMiH-rPaTKOBOI penakcaldii Ta weuna-
KiCTb r2 nonepeYHoi CriH-CriH penakcadlii.

36inbLUeHHA WBKMAKOCTI penakcaldii, cnpuunHeHe KP,

NPW3BOAUTb A0 BiMOBIAHOrO CKOpoueHHA T1i T2 B
LinAHLi OOCNIOXEHHSA, CTBOPHOOYN MNEPIHTEHCUBHI
curHanu Ha T1-3BaxeHMX 300paXeHHAX i FinoiH-

TEHCUBHI cUrHanm Ha T2-3BaeHMX 306paxXeHHAX.

Brinve Ha T1 BXe 04eBMOHUI NPU HU3bKX KOH-
ueHTpauiax KP, Toai ak BnnvB Ha T2 cTae Bce
OinblL 3HAYYLLMM MPU BULLIMX KOHLIEHTPALfX.

Outer sphere

mnd sphere
’ nner spherc 9
/
] SN \

@

[aponiHin B3aemogie 3 HaBKONMLIHIMM MPOTOHaMM BOAM Ha PIBHUX PIBHAX.

3a3BKnyai 1-2 NPOTOHM BOAM HABNMXKaIOTLCA O LIEHTPaNbHOro atoMa,

OTOYEHOrO NiraHAOM (B3aEMOAIA y BHY TPILLHIM cdepi). 3 HOBIWNMU areHTaMmn
KinbKiCTb MPOTOHIB, LLO B3aEMOLiI0Tb, MOXE NMOABOIOBATUCA, WO JO3BONAE

npsMy B3aeMogijto 2 Monekyn Boau (koedilieHT a = 2 3amicTb 1)

MODERNRADIOLOGY

/ KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacCTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHn
onay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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Penakcauis | Relaxivity

EdekTmBHicTb MP-KOHTpacTHOI peyoBUHN BUpa-
YaeTbCA Yepes penaxkcaduito R, Aka BigHOCUTbCA 00
spatHocTi KP migBuilyBaTy LWUBMAKICTL penakcauii
MPOTOHIB. 3a3BMYar BUMIPIOETLCA EKCMEPUMEH-
TanbHO y BOfi i BU3Ha4YaeTbCA AK 30iNbLIEHHA Yacy
penakcaldii po3uMHHMKa (Boaw), iHayKoBaHoro 1
MMOJb/N aKTVBHOIO iOHa KOHTPACTHOI PEYOBUHM:

R,=1/T,(1Mol, 20°C)

EdekTmBHICTb KOHTPacTyBaHHsA (contrast efficiency) Bupa-
YaETbCA Yepes CriBBigHOLWEHHA r2/r1: UM BuULLE CNiBBIa-
HOLUEHHA, TUM CUMbHILW BINWB Ha T2 i HaBnaku Ha T1.

KoHTpacTHi peuoBMHM Ha OCHOBI MapraHLito

KP Ha ocHoBi MapraHLo [Manganese-based CAs] Mic-
TATb ABOBANEHTHMI MapraHeLb, NepeXigH1n MeTan

i3 MATbMa HECNaPEHVIMI ENEKTPOHAMMU, AKUM TAKOX
MPUPOOHVM YMHOM MPVCY THIN B OpraHismi.

[NapamarHiTHY MapraHeLb JOCTYMHMIN ab0 Y
dopmi Manrx monekyn abo y BUrnagi HaHomare-
pianis, AKi 6yn HELLIOAABHO PO3PO6NEHI.

Manrapogunip TpuHaTpito (Mn-DPDP) € cnieumdiuHmnm ana
neuiHkm KP, B AkoMy ioH MapraHLio Mn2+ koMnnexkcoBaH1m
(xenaToBaHuM) auniprookeUnandocdaTHUM niraHOoM.

Relaxivity mM-'s™!

in water 37°C, 1.5T 12.2/15.0 29/3.2 3.3/39 29/3.2 40/4.3 3.3/36 3.3/39
Dosing in mmol Gd 0.075 (CNS)
perkg BW 0.05 01 and 01 01 01 01 01

TABNINLUA 2

[o3u: Buwa penakcauia neBHux areHTiB gae aMory agantyBaTth O03yBaHHA B MMOSb Ha K Macu Tinae

KNiHiYRiM npakTuui. Lle no3Bonae 3aMeHIWUTM EKCNO3MLII0 NauieHTa ragoniHiem.

Robic C et al. Invest Radiol. 2019
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NNAH PO3AINY:
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peuoBuHu (PKP)
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ KOHTpaCTHI peYOoBUHM Ha OCHOBI radonNIHik

KP Ha ocHogi ragoniito [Gadolinium-based CAs],

AKi MICTATb TPMBANEHTHUI radoniHin — MeTan 3 pagy
NaHTaHOIdIB i3 ciMOMa HECMAPEHNMM eNEKTPOHAMM

— HanvacTilwe BMKOpUCTOBYETbCA Mig Yac MPT 3 koH-
TpacTyBaHHAM YePE3 iXHil BUCOKNM MarHiTHAM MOMEHT
i TPVBaNM Yac penakcaLlii eNeKTPOHHOrO CriiHy.

OpaHaK LMTOTOKCUYHICTb rafoniHito y MOoro Binb-
Hil ioHHIN dopmi GA3+ BMMarae MackyBaHHs
rafoniHito 3a 4OMOMOroK XenaTyumx niraHais,
AKi yTBOPIOKOTb XiMIYHO CTabinbHi KOMMIEKCH.

BBeneHHA ragoniHito AK iHEPTHOrO Ta cTabinbHOro
KOOPAMHAUIMHOIrO KOMMAEKCY 3anobirae NOrMMHaHHIo
KniTMHamu BinbHoro Gd3+ i ninTprmye Giopo3nogin

y NO3aKNITUHHOMY MPOCTORI, TAKMM YMHOM MOCUNIO-
0U HUPKOBY GINBTPALLIKO Ta EKCKPELLIIO i3 CEeYElD.

MakpoumKniyHMM KoMANeKc ragoniHito 3 Gd3+ Ak
LleHTpanbHNUM aTOMOM, MiLJHO 3B'A3aHIM i3 NIFHOM,
L0 NPeAcTaBnAe KinbLenopiGHy CTPYKTYpY.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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CTpyKTypa KOMMMEKCIB rafoniHito

Ha cboronHi KP Ha ocHoBi Gd MoxHa knacugikyBaTu Ha
YOTMPW OCHOBHI KaTeropii BigNOBIAHO [0 IXHbOI CTPYK-

TypW, 30KpeMa NPUPOAM XenaTHOI YaCTUHM Ta iX IOHHOCTI.

Y RiHINHKX KOMAEKCax iOH rafoniHilo N1We YacTKOBO
OTOYEHMIN NAaHLOronoaibHOW CTPYKTYPOIO NiraHay, Togi
AK Y MaKpOLMKNIYHMX KOMIMNEKCax ioH ragoniHito ykna-
[EHO B KMITKOMORIOHY CTPYKTYPY, YTBOPEHY NMiraHAOM.

AK NiHIMHI, TaK | MaKPOLMKIYHI KOMMNEKCH ragoni-
Hit0 MOXYTb By TV HEIOHHMMM a0 IOHHUMM. B iOHHMX
ragoniHieBMX KOMMNEKcax pewTa aHioHHUX rpyn
YTBOPEHI CONAMM METMOMiIHY ab0 KaTiOHIB HAaTpItO.

MonekynapHi xapakTEPUCTVKM YOTUPLOX KNacis
KOMMMEKCIB ragoniHito MatoTb 3HAYHMK BMNMB Ha OedKi
K/OYOBI BNACTUBOCTI, TaKi AK OCMONAMBHICTb i B'A3-
KiCTb, @ TAKOX Ha IXHI0 peNakCMBHICTb i 6iopo3noain.

MonekynapHi xapakTEPUCTVKM TakOX BiaNoOBIgaTb
3a BiAMIHHOCTI MiX PI3HVMW KOMMNeKcamu rago-
NIHIKO LWOO0 IXHIX KOHCTaHT TEPMOAMHaMIYHOI CTa-
OiNbHOCTI Ta KOHCTAHT KIHETUYHOI LUBUOKOCTI.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
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CTabinbHiCTb KOMMMEKCIB ragoniHito
Y poaumHax Gd-BmicHux KP 3aBxam icHye piBHO-

Bara MiX KOMMIEKCHMMU ioHamu ragoniHito (Gd-ni-
raHg) i BinbHVMM ioHaMu ragoniHito (Gd3+):

Gd®** + Ligand <« Gd-Ligand

PiBHOBaXHMIN CTaH MOXHa oxapakTepmayBaTu
KOHCTaHTO TepMOOMHaMIYHOI CTIMKOCTI,

_ [Gd-Ligand]
[Gd®*] - [Ligand]

TD

AKNIM YaCTO BUPAXAETbCA B norapudMiuHin ¢opmilog KTD.
[na komnnekcis Gd, o BnkopucToBytoTbeA AK KP, usa piB-
HOBara 3Ha4YHO MiPO0 Hafa€ nepesary KOMMNIEKCy rafo-

ninito, 3 norapndmom KTD y gianasoni Big 16,9 0o 25,6.
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iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEUYOBUHU
Gadopiclenol MaKpOUMKNIYHO-HEIOHHNI 18.7 BUCOKA 20 days+/-3d
NNAH PO3OINY:
Gd-DOTA MakKpOUMKNIYHO-IOHHMI 25.6 BUCOKa 338ropn .
KoHTpacTHi peuoBmHM
Gd-HP-DO3A MaKpPOLMKIIYHO-HEIOHHMI 23.8 BMCOKA 3.9ron PeHTreHKOHTPaCTHI
peuoBuHu (PKP)
Gd-BT-DO3A MaKpOLMKNIYHO-HEIOHHUI 21.8 BUCOKa 43ropn KoHTpacTHi peuoBuHM
ana MPT
Gd-BOPTA NiHINHO-IOHHUI 22.6 cepenHa <5c KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[
Gd-DTPA NiHINHO-IOHHUI 221 HU3bKa <5c OCHOBHiI Te3un
Nitepartypa
Gd-DTPA-BMA NiHINHO-HEIOHHUM 16.9 HU3bka <5¢ TepaTyp
TecTyBaHHA
TABNINLUA 3

CT1abinbHICTb KOMMNNEKCIB ragoniHio

TepmoamHamiuHa cTabinbHiCTb koMnnekcis Gd amMeHLy-

€TbCA 3i BHWKEHHAM PH, TaK WO B KNCNOMY CEpeaoBULLI

KOMMMEKCU Binbll CXUMbHI 40 OEKOMMNNEKCYBAHHA.

Robic C et al. Invest Radiol. 2019

MakpOoUMKiYHI KOMMNEKCH, AK MPaBUO,
MatoTb BULLY TEPMOAMHAMIYHY Ta KIHETUYHY
CTabinbHICTb, HXX NIHINHI KOMMNEKCU.

|OHHI cnonykm, AK NpaBmno, MatTb AELLO BULLY TEPMOON-
HaMIYHy Ta KIHETUYHY CTabiNbHICTb, HXX HEIOHHI CMONYKM.



TpaHcMmeTanizauif | Transmetallation

[ekomnnekcyBaHHA koMmnnekcis Gd Moxe 6y Tn
pe3ynbTaToM peakLin 3 iHW1MK ioHaMn MeTa-
niB, AKi MPUCYTHI B pigvHaxX opraHiamy nioanHu.

3okpemMa, ioH Gd3+ y xenaTHOMY KOMIIEKCI MOXe
Oy TV 3aMiHEHMIN Ha ZN2+, WO NPWU3BOONTb OO BUBIfb-
HEHHSA TOKCUYHUX ioHiB Gd3+ Ta yTBOpPEHHSA KOMIM-
NEKCIB LUMHKY, LLIO NPU3BOAMTL A0 HeBaXaHOoro
BMMMBAaHHA LUMHKY Yepes BUBEOEHHA HNPKaMM.

BaxnrBo NpUUYMHO0 TOKCUYHOCTI BiNbHMX iOHIB
Gd3+ € nonibHiCTb PO3MIPIB i, AK Pe3ysbTaT, KOHKY-
peHLia 3 ioHaMm Ca2+ y KNITUHHKX | BIOXIMIYHMX NPO-
Lecax, Lo Npu3BoanTb A0 iHriGyBaHHA KanbLi€BMX
kaHaniB i 6nokyBaHHa Ca2+-3anexHux GepMeHTIB.

[HLLMM daKTOPOM, L0 CNPUAE TOKCUYHOCTI ioHiB Gd3+, €
IXHA CXMMBHICTb 3B'A3yBaTMCA 3 EHAOMEHHVIMM aHIOHaMK,

30KkpemMa pochaTamm Ta kapboHaTamMm, CTBOPIOKOUN
HEPO34YMHHI CONi, AKI MOrNMHAaKTLCA PETUKYNOEHOOTENI-
anbHoto cuctemoto (RES) wnaxom ¢paroLmTosy Ta Hako-
NNYYOTBCA B TKaHMHaX MioamMHW. Llem npouec cynpo-
BOMKYETbCA CTUMYNALIIEI NOKanbHMX Makpodaris 4na

iHiLitoBaHHA 3ananbHOI BiAMOBIgi 3 BUBINbHEHHAM LINTOKIHIB

i daKTopIB TPAHCKPUMLi, CMPUUYMHEHNX LIUTOKIHAMM.
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<=> KJ/IY0BI AAHI

Biopoanogain

[Ticna BHY TPILULHBOBEHHOIO BBEAEHHA
KOMMMAEKCM ragoniHito WBMAKO po3noaina-
H0TbCA Y BHY TPILUHBOCYAMHHOMY MPOCTOPI,
a noTiM Yepes KaninAapu NPOHMKaTb B
IHTEPCTULIMHWIM NPOCTIP, NPY LbOMY BHY-
TPILUHBOCYAMHHKMM Nepioa HaniBpo3nagy
3anexumTb Bif MONEKYNAPHOI Macu Ta
CTYMNEHI0 3B'A3yBaHHA 3 Binkamu Nnasmum.

3anexHo Bif CBOEI CTPYKTYPW ragoniHieBni
KOMM/IEKC MOXE TaKOX YaCTKOBO PO3Mogi-
NATNCA B MEUYiHLI WIAXoM NacuBHOI Andysii
abo0 LWNAXOM CENEKTVUBHOIO NOMMMHaHHA
renaToumTamm 3a LONoMOrok onocepenko-
BaHOro TpaHCcMeMBbpaHHOro TPaHCMopTY.

KP Ha ocHoBi ragoniHito He npo-
HVKaKTb YEPE3 IHTaKTHUM rema-
ToeHuedaniyHnm 6ap'ep.

HuabkomonekynapHi KOMMnexkcy ragoni-
Hito, AK MPaBUno, HE MeTabonMi3yThCA.

Photo 2

<!>

PaHHi posnopin cyaumHnm pycnom KP Ha ocHosi Gd, BBeA€HOI BHY TPILUIHBOBEHHO
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<=> KJ/IY0BI AAHI

Komnnekcy ragoniHito B1BoO-
0ATbCA ab0 Mavxe BUKIIIYHO
yepes HMPKK, ab0 BOHM MaloTb
MOABIMHUI LINAX BUBEOEHHA
yepes HMPKKM Ta Yepes rena-
TOoGiniapHy CUCTEMY Y BUMNAOKY
crneumeiuHMX OnAa NeyviHky areH-
TiB (fapo6eHar, lapokceTar).

[TauieHT 3 HopManbHOW PyHK-
L€ HUPOK BMBOOATH MOHa,
90% HusbkoMonekynapHux KP
Ha OCHOBI raoNiHito0 BMPOAOBX
nepwmx 12 rog. micna iHekLii.

MO3aKNITUHHMIN KOMNAPTUMEHT BHY TPILUHbOAKAITUHHMI
— P KomnapTUMeHT
BHYTPiLIHbOCYAUHHUIA > IHTepCTULIHNIA Nl
Hupkmn MeyiHka
PeHanbHa lenaTobiniapHa
eKcKpeuin eKcKpeu,in
Ceua Koy

l

oBuHUI Mmixyp i
KMLLKa

Micua posnoginy Ta Wwnaxu eniMiHawii KoMNeKciB ragoniHito, LWo BBOAATLCA BHY TPILUHbOBEHHO

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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CynepnapamMarHitTHi KOHTPacTHI PEYOBUHM

CynepnapamarHiTHi KOHTPaCTHI PEYOBNHK CKNafa-
I0TbCA 3 AEP HAHOYAaCTMHOK OKCKaY 3ani3a, MOKPUTUX
3aXMCHUM WapoM BiocyMicHOro matepiany (nonie-
TUNEHrNIKOMb, AEKCTPaH, renapuH abo anbOyMiH).

MarHiTHMIM MOMEHT CynepnapamarHiTH1X Agep Mae
TEHOEHL0 BUPIBHIOBATMUCA i3 30BHILLHIM MarHiTH/AM
nonem, iHOyKyum noKanbHi rpagieHTy MarHiTHOro nonsa,

AKi nedasyoTb NonepeyHy HamarHiYeHICTb MPOTOHIB

BOAM, LLO NEPEBAXHO NPU3BOANTH 0O BKOPOUYEHOro T2
Ta CynyTHbOrO HEraTMBHOIO MOCUNIEHHA KOHTPACTY B
MaToNoriuHO PENEBAHTHIX T2-3BaXEHKX 300paXKEHHAX.
3i 3MEeHLIEeHHAM Po3Mipy cyneprnapamMarHiTHUX YacTu-
HOK YKOpOoueHHA T1 cTae Gifbll BUPAXKEHUM, TOMY Mani
cynepnapamarHiTHI YaCTUHKW 3 iaMeTPOM Afpa MeHLUle
10 HM MOXYTb CTBOPHOBATV MO3UTUBHMIM KOHTPACT Ha
aHaTOMIYHO peneBaHTHUX T1-3BaXeHUX 300PaKEHHSAX.

PUC. 28

okcuay 3anisa:

BiICY THE NOMMMHAaHHA
B renaToLentonapHii

KapLMHOMI (YepBoHa

*) Ta NornMHaHHA

neviHkY (3eneHi *).

MPT neuitkwm go (A) i nicna
(B) BHY TPILIHbOBEHHOIO
BBEEHHA HaHOYaCTUHOK

HOPMalnbHO TKAHNHOK

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJ/IY0BI AAHI

/ [lokasu

KP ona MPT moxHa knacudikyBaTw BignoBigHO A0 iXHbOi Mogeni 6iopo3noginy Ta 3acTo-

CYyBaHHA B NPakTuLi MOPPONOrivyHOI Ta PyHKLIOHANBbHOI AiarHOCTUKM.

HecneumniuHi nosaknitTMHHi KoHTpacTHi peuvoBunHM | Non-specific extracellular

contrast agents

[Mo3akniTHHI MP-KOHTpaCTHI pEYOBMHM — LIE HN3b-
KOMOMNEKYNAPHI KOMMNEKCW rafoniHito, AKi nicna
iHeKUiT WBMAKO andyHOYHOTb i3 BHY TPILUHBOCYAMH-
HOro MPOCTOPY B MO3aKNITMHHUIM NPOCTIP, 3BiAKM
NOTIM MOCTYMNOBO BMBOOATHCA HYPKaMMU.

Lli KP BiflbHO LIMPKYMIOIOTb Y MO3aKNiTUHHOMY MPOCTOPI,
ane He NPOHMKaOTb Y TKaHMHK 3i cnewjianiaoBaHMmM
CYOMHHMMM BapepamMun. BionoBsigHO, BOHW MatoTb TEH-
[EHLLIH0 HAKOMMYyBaTMCA B TKAHMHAX 3 aHOManbHOK
nepdysieto abo KaninApHO NPOHMKHICTIO Ta B OinAHKax,

[€ NPOHMKHICTb remaToeHLedaniuHoro 6apepy 3miHeHa.

[Mo3akniTHHI MP-KOHTpacTHi pe4OBUHK B OCHOBHOMY
3acToCcoByOThCA AN gocnioxeHs LIHC, cnpamoBaHmx
Ha BMABNEHHA PIBHOMAaHITHVX HOBOYTBOPIB, OLIHKY
OEMIENIHI3YIOUMX 3aXBOPIOBaHb, iIHGEKLINMHMX | 3ananbHMUX
MPOLECIB, XapaKTEPUCTUKY aHOManin CyauH, giarHoC-
TUKY iWeMii/iHbapkTy MO3KY. Lli pe4oBMHI TakoX WMPOKO
BMKOPWCTOBYIOTHCA Y Bidyanisadii Tina ana ouiHKM NeBHMX
NaToNoriYHMX NPOLECIB, TaKMX AK renaToLentonapHa
KapuvHoMa abo KapuyHOMa HUPKK, a TaKOX Npy NeB-
HMX NaTONOriAX OMNOPHO-PYXOBOro anapata (avs. gani).

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

Heaki nosakniTHHi MP-KOHTpaCTHI pEYOBMHM BUKO-
pucToBytoTb Ana MP-aHriorpadii, ane yepes KopoTKum
yac nepebyBaHHA y BHYTPILLHbOCYAMHHOMY NPOCTOPI
YyacoBe BIKHO OTPUMAaHHA 300pa)EHHA OyXe 0OMEXEHE.

[lna BUKOPUCTaHHA AK MO3aKNITUHHMX HecneumdiuHmx KP
GinbLUiCTb ragoniHIEBMX KOMMNEKCIB OAHAKOBO ePEKTVBHI Yepes
IXHI0 NoAiOHY penakcuBHICTb | 6iopo3nomis. 3 HEeLLOAaBHLOW

nonsoto lagonikne-
HoMy, WO Mae BULLY
MONAPHY penak-
CVIBHICTb Ha2 MMOIb
ragoniHito, O3yBaHHA
noTtpebye aganTa-
Lji (0,05 MMonb/Kr
3amicTb 0,1 Mmonb/Kr
macwu Tina abo 0,075
MMONb/KT Y BUNaaKy
o6cTexeHb LIHC 3
rafo6yTPONom).

MPT coHHux apTepin
3 KOHTPaCcTyBaHAM Ha
OCHOBI ragoniHito

<!> YBATA

lMoka3un no 3acTocyBaHHA
HecneunpiuHnx nosakniTMHHUX KP

LleHTpanbHa HepBOBa cUcTeMa

BuaBneHHsA nepBUHHMX HOBOYTBOPIB Ta
MeTacTasiB Y FOIOBHMN MO30K, OLjiHKa
AeMieniHi3ylounx 3axsopoBaHb, BUABMEHHA
iHQEeKUINHMX Ta 3ananbHUX NPOLECIB,
XapaKkTepMcTuKa aHoManin cyguH Ta
piarHocTumKa ilweMii/iHpapKTy MO3KY.

YepeBHa NOpPOXXHUHA i TA3

BuaBneHHs Ta xapakTepUCTMKA YPaXKeHb,

a TaKO)XX BU3HAUEHHA CTyNeHA gucemiHauii
3N0AKICHOI NYX/TMHMU

MP-aHriorpadisa

OujiHka aHaToMii cyauH Ta naTonorii
F'pyaHi 3ano3u

OunoepeHuiauia 3noakicHMX i LOOGPOAKICHUX
YTBOPIB, BUABMEHHA MYNLTULEHTPUUHUX
3N0AKICHMX HOBOYTBOPIB, peunanBy MiCLLEBOro
paKy rpynHoi 3ano3m abo obpoakicHOro
nocTrepaneBTUUYHOro Gpibpo3y
OnopHo-pyxoBui anapar

BuaBneHHs Ta xapakTepucTmKa yTBOpPIB

(Mac), sananbHMX NpoLECiB Ta OLiHKa CTyMNeHA
XBOpOOU

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

IHTpaBackynapHi KOHTpacTHI peuosuHuU | Blood pool agents

IHTpaBackynApHi KOHTPACTHI PEUYOBUHY — Lie BUCOKO-
MONEKYNAPHI CMONYKW rafoniHito, AKi MarTb HN3bKY
WBMAKICTb ANdy3ii 3 BHY TPILUHBOCYAMHHOIO MPOCTOPY B
NO3aKNITMHHNI YePE3 IXHE 3B'A3YBaHHA 3 anbOyMiHOM.

[lna ix BMBEOEHHSA Yepes HMPKK croyaTky Heob-
XigHO MeTabonizyBaT MaKpOMONEKYNAPHY
YaCTWHY, TOMY KOHLIEHTPALiA y nnasmi 3anu-
WaeTbcA CTabiNbHOK NoHag OaHy roamHy.

*) Lli iHTpaBackynapHi KP Ginblie He 0oCTynHi.

Lli areHTn * 3HauUHO CKOPOUYIOTb Yac penaxkcadii T1y
LIMPKYJTHOKOYIN KPOBI, LLO POOWTH iX eQEKTUBHVMM ONA
MP-aHriorpadii, 30kpema BidyanisaLiii KOpoOHapPHMX

apTepin, a TakoX A1A OUIHKK aHrioreHe3y Ny xnnH.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

OpraHocneun®iuHi KOHTPACTHI PeYOBMHM HA OCHOBI FradoniHilo

[Ba niHinHMX ioHHMX komnnexkcn Gd-BOPTA 1a Gd-EOB-DTPA
cneuydiuHi 4na neviHky Yepes iXHe BUOIPKOBE MOMMUHaHHA
renaToumTamm Ta IXHKO YaCTKOBY renatobiniapHy EKCKPELLH).

[licna BHY TPILLIHBOBEHHOMO BBEAEHHA Lii KP MatoTb mouaTkoBy
MO3aKMITMHHY dagy, AKa 403BONAE OTPUMATV 300PaKEHHSA
CYOVHHOI MEPEXXi MEUIHKI, 3 HACTYMHOK Ga3oto CrOBINbHEHOTO
3axOornneHHA renatoLmTamm Ta $asoro efiMiHaLLi 3 XXOBYIO, LLIO
[O3BOMAE OLHNTI MEYIHKOBY TKaHMHY MW 3MiHi GyHKLL.

<!> YBATA

BubipkoBe nornnHaHHA renatoumMtTamMm
36inbLye IHTEHCUBHICTb CUrHany
HOpPMarbHOI NapeHXiMU NEYIHKN, Togdi

. . PUC. 30
AIK BOTHULLIEBI YPaXXEHHS, L0 MICTATb
MYTOBaHi KNiTUHM ab0 3MiHEHY CTPYKTYPY, MPT nevitku fo Ta
He nornuHatoTb KP i BUrnapatumyTb uepe3 20 xa. nicnA

BHY TPILUHBOBEHHOIO
BBeaeHHa Gd-
EOB-DTPA 6e3
nornMHaHHA B
afieHoMi (YepBoHa
*) Ta nornMHaHHA
Tako)X BUKOPUCTOBYIOTb AN KP HopMarnbHolo
KpaLLoro BUABNEHHA MeTacTasiB i TKAHWHO NEYiHKM
FeI'IaTOLl,eJ'lIOHFlpHO'I' KapunHOMMN. (seneHa *).

rinOiIHTEHCMBHUMM, MOKPaLLYyoUmM
Bi3yanisauilo ypaxeHHsa Ta gornomaranum
oxapakTepusyeaTu MOro npupogy.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

TkaHnHocneuniuHi peTnkynoeHgoTenianbHi Ta NiMpaTUUHi PeUOBUHMU

CynepnapamarHiTHi YacTUHKK okcuay 3anisa (Superparamagnetic iron oxide particles, SPIO) B1Gip-

KOBO MOMMHATbCA PETUKYNoeHaoTenianbHow cuctemolo (reticuloendothelial system, RES) wna-

XOM daroymTody, MPrUYOMy PO3MIP YACTUHOK B1U3HAYaE TKAHWHHY CreumiuHiCTb.

Benwki SPIO wemako meTabonizytoTbea daroumTy-
IOUMMK KNITUHaAMKM, 30KpeMa KniTnHaMmm Kyndepa B
MeuiHLUi Ta cenesiHui, CTBOPYM HEFaTUBHMIN KOH-
TpacT Ha T2-3BaxeHux 306paxeHHAX. OCKinbkim
OiNbLUICTb YpaxeHb Ne4iHKK, BKIOYa4mM MeTacTasm
Ta nepeBaxkHy OiNbLLICTb renaTouentonapHMX Kapum-
HOM, He MatoTb iHTakTHOI RES, iIHTEHCMBHICTb IXHbOTO
cUrHany He 3MiHIETbLCA Npu BBeaeHHi SPIO, Tomy
KOHTPACT MiXX HOpMasnbHO Ta 3MiHEHO TKaHVHO
neYiHKM 36ibLUYETbCA, OCKINbKMN YPaXeHHA BUrNaaae
rinepiHTEHCUBHVM BIZHOCHO HOPMasibHOI TKAHWHIN

Benuki yacTtrHkm SPIO MoXHa BUKOPUCTOBY-
BaTW [nA Bidyanizauii Ne4YiHKK Ta CENE3IHKN.

Mani SPIO 3 po3mipom agpa meHue 10 HM noTpanna-
0Tb B MiMPaTUUHY CUCTEMY | METABONIZYIOTLCA Paro-
uMTaMm B HopMarnbHUX NiMPaTtnyHMX By3nax, Todi AK
MeTacTaTUYHi nimpaTnuHi By3nm 36epiratoTb NEBHY
KinbkicTb KP, Wwo nossonae gudepeHLitoBaT HopMasbHy
TKaHVIHY, AKa Ma€e HeraTMBHe NMOCUIIEHHA KOHTPAaCTy

B T2 3BaXXeHOMY 300paXKeHHA Ta MeTacTaTUYHI TKa-
HWHW, AKi 36epirarTb BUCOKY IHTEHCUBHICTb CUrHany.

Mani yactuHkm SPIO BUKOPUCTOBYOTLCA ANA
OOCHIMKEeHHA NiMbaTUUHNX BY3IiB i KICTKO-
BOro MO3KY (06MexeHa OCTYMHICTB).

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

Mpama MP apTtporpadis

[Mpama MPT-apTtporpadis nepenba-

Yyae BBeEHHA KOHTPaCTHOI PEUYOBUHM

B cyrno6 nig $proopocKoniyHKM abo
YNbTPa3BYKOBMM KOHTPOMNEM, 3 MPOBE-
neHHam MPT nagani. MPT-apTporpadia
3abe3neuvye JiTKilli 306paXeHHA CyXo-
YWNb, 3B'A30K i XPALLIB B YPaXKeHil OinaHLLi.

H13bKOKOHLEHTPOBAHI PO3UMHM BIAMOBI-
natoTb 1:200-250-KpaTtH1M PO3BEAEHHAM
(2-2,5 MM) no3BONEHX A9 BHY TPILL-
HbOBEHHOro BBeAeHHA (500-1000 MM).

Mpama MPT-apTporpadia nnevosoro cyrnoba 3 BUKOPUCTaHHAM 2,5 MM
GBCA (Artirem®). GBCA B cyrnoGoBii LinvHi no3HaveHa *

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJIIDUYOBI OAHI §RAD}OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

. .o NNAH PO3AINY:
,D,OSyBaHHFl KOHTPaACTHUX peyvoBMH Ha OCHOBI ragosiHIto

KoHTpacTHi peuoBmHM

[1nAa KNiHIYHOrO BUKOPWCTaHHA PEKOMEHOOBaHa 103a No3a- KOHTpacTHI peuyoBUHM, crieumdivHi 4na neviHkm,

KMITMHHOI MP-KOHTPaCTHOI PEUOBMHM CTAHOBUTb O;1 MMOMb/ ehEeKTUBHI B MeHLMX fo3ax Bif 0,05 0o 0,1 MMonb/ Eg:;;i:’;o';;ﬁgfmi

Kr Macw Tina ana 6inbLUOCTI Bidyani3auirHyX AOCHIIKEHb Tina. kr ona ragobeHaty (Gd-BOPTA) i 0,025 mmonb/

3 HeLLOOABHLO MOABO MAOMIKNEHONY, LIEV areHT MOXHa kr onAa ragokceTaty (Gd-EOB-DTPA). KourpacThipeuosunu

ana MPT
BMKOpUCTOBYBaTM B 403i 0,05 MMONbL/KI MacK Tina 3aBaakuM

KoHTpacTHi peuoBuHM

MOro BULLiN MONAPHIM penakc1BHOCTI. [y BUKOPUCTaHHI B ana Y30

MP-aHriorpadii Ta Bigyanisauii IHC nozaknitvHHi MPT-KoH-
TPACTHI PEUOBMHI MOXHA BUKOPVCTOBYBATY 3 GifbLLOIO OcrosriTesn
o300 0o 0,3 Mmonb/Kr Macu Tina (Byab nacka, 3BepHITbCA Nitepatypa

[0 IHCTPYKLIT A8 MEAVNYHOIO 3aCTOCYBaHHS Y BalLLil KpaiHi). TecTyBarHs
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<=> KJ/KHUYO0BI AAHI
/ [ToOMHI peakuii

HanuacrTiwi no6iuHi epextn KP Ha 0cHOBI ragoni-
Hit0 OLLIHIOKTbCA AK HE3HAuHI. Lle - xonoa, Tenno
abo 6inb y MicLi iHekuii, HynoTa, 6rtoBaHHA Ta
6inb ronoBw, NapecTesii Ta 3anaMopPOUEHHA.

AnepriuHo-nogibiHi peakLji Ha KOMMNNEKCK ragoniHito,
AKi BUHMKAIOTb QYXXe PiaKo, CKNagatoTbCA 3 MiTNMBOCTI,
BMCUNY, KPOMUB'AHKM, CBEPOIXY Ta HAabpAKy 0BnmyyA.

dakTopamMm pU3MKY PO3BMUTKY aneprivyHoi peakLiii € none-
penHAa noMipHa abo Baxkka roctpa peakxuia Ha KP Ha OCHOBI
ragoniHito abo noay, acTma Ta pisHi iHLLi aneprivyHi Xopoou.

lnepuyTnMBICTb € OCHOBHUM
pPU3nNKOM!

<!> YBATA

BariTHicTb i nakTauia

BariTH1M »iHKam, AKLLO € oyxe cepno3Hi nokaaw ana MPT
3 KOHTPACTYBaHHAM, MOXHa BBOONTN MaKPOLIMKITIUHY
ragoniHieBy KP 3 BUkOp1CTaHHAM HaMMEHLLOI MOXXTMBOI
LLO3W.

[pyOoHe BMrogoByBaHHA MOXeE MPOAOBXYBaT/Ch Y 3B/YaM-
HOMY PEXMMI, NICNA BBEAEHHA MAKPOLMKIUHMX KOH-
TPaCTHMX PEYOBMH Ha OCHOBI radoniHito MaTepi.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IKOYOBI AAHI

<!> YBATA

/" HedporeHHM CMCTEMH

diopo3 (Nephrogenic systemic

fibrosis (NSF)

HedporeHHuin cuctemHni ¢ibpos (NSF) € pigkicH1M, ane
BaXXKO iHBaSTAN3YHOUMM MOPYLEHHAM, AKUIA MOXE BUHMK-
HYTW Y NAUJEHTIB i3 MOPYLUEHHAM QYHKLIT HAPOK, AKi nigaa-
0TbCA BNAMBY MeHLI cTabinbH1X KP Ha OCHOBI rafoniHito.

KniHiuHMMM nposasamm NSF € 3HauHe NOTOBLLEHHA Ta
3aTBEPAiIHHA WKipY Ta NiAWKIPHOI KMITKOBUHW, MOB'A-
3aHe 3 epuTEMaTO3HVIMU Narnynamm, a TakoX MA30Ba
CnabKiCTb, Bifb Y KICTKax Ta KOHTPaKTypw CyrnooiB.

[Mporpecytoua NSF Moxe Takox BKoUaTK iHLLi opraHu,
Taki AK NeviHKa, nereHi, CTpaBoXid, CEpLE Ta CKENETHI MA3N.

CrMNTOMM PO3BMBAOTLCA Ta MPOrPECYOTb
WBMKO, € HE3BOPOTHMMW Ta MOXYTb MPU3Be-
CTW 0O iHBanigHOCTI Ta CMepTi uepes pyoLeBi
3MiHM OpraHiB i3 BTpaTo GyHKLin Hagani.

OsHakmn
HedporeHHoro
CUCTEMHOIO
$ibpoay:

A: CTarHyTiCTb i
3aTBEPAIHHA KUCTEN
Yy NOEAHAHHI 3
KOHTpakTypammn
cyrno6ie.

B: LWinbHi By3nuku, y
dopmi GpyKiBKu.

C: CTarHyTam
LWinbHa LWkipa

Ha rominkax.

BinoTBopeHo 3:
Elmholdt TR et

al., Nephrogenic
Systemic Fibrosis
in Denmark—- A
Nationwide
Investigation. PLOS
ONE 2013; 8(12):
e€82037. doi:10.1371/
journal.pon
€.0082037.0001

MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacCTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHn
onay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

<!> YBATA

[TaTogizionoriyHm mexaHiaMmom nepenbdayueHo, Lo 3HM-
xeHa GyHKLUIA HUPOK, AKa MOB'A3aHa 3i 3HaYHO TPYBaNMM
BMMMBOM Ha TKaHWHM ragoniHiEBOrO KOMMMEKCY, MiABULLYE
VMIMOBIPHICTb Y TBOPEHHA HEPO3UMHHKX TOKCUYHUX CONEN
ragoniHito. BeaxaeTbea, Wo ey NpoLec CTUMYME Hagani
npo3ananbHui1 Kackag nodin, LWo Npus3BoanTb 40 ¢ibpo3y.

dakTopun pn3uky po3entky NSF

Hanbinblummm daktopamm puanky po3snTky NSF
€ 3HKEHAa PYHKLIIA HNPOK, 0COBNIMBO 3i LIBUAKICTIO
Kny6oukoBoi dinbrpadi LLIK® <15 mn/xe/1,73 M2 Ta
y NaLieHTiB Ha gjaniai.

Pusuk po3entky NSF € 3HaUHO BUpaeHiLLm
MicnA BBEAEHHA HEIOHHMX Ta IOHHWX NIHIMHMX
KOMMEKCIB rafoniHito. P1smk 3pocTae i3 0o3yBaH-
HAM KP Ta 6aratopa3oBrM BUKOPUCTaHHAM.

[HWi pakTopV pUBKKY: METABOMIYHWM aLa03,
MigBMLLEHMIN PiBEHB 3aMi3a, KasbLiito abo ¢ochaTy B
KPOBI, TEpania BUCOKMMW [O3aMU EPUTPOMOETUHY,
iIMyHOCYMpECia, Backynonaria Ta iHdeKLia abo iHLui
rOCTpi Mpo3ananbHi ABMLLA.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ 3arpumMKa ragoniHio y ronoBHOMY MO3KY

MoBTopHe BBeaeHHA KP Ha ocHOBI ragoniHito
MoB'A3aHE 3 HAKOMMYEeHHAM ragoniHito B OinAHKax
rONnoBHOIro MO3Ky 3y6uyacToro agpa Ta 6nigoi Kyni
HaBITb Y OCI6 i3 HOPManbHO PYHKLLIE HNPOK.

Xoua BigknageHHA ragoniHito 6ynm 3adikcoBaHi onA
BCix ragoniHieBMicHMx KP, piBeHb HakonmueHHaA nicna
BBEOEHHA NiHIMHMX areHTiB OyB 3HAUHO BULLIMM
MOPIBHAHO 3 MAKPOLMKIIYHMMM areHTaMm.

ICHYe 3HauHa NO3UTYBHA KOPENALLA MiX KiNbKICTHO
HaKOMYEHOrO rafoniHito Ta KYMYMATUBHOK AO30t0
rnonepenHix BBedeHb ragoniHieBMmicHMx KP.

<!> YBATA

Ha cborogHi He 6yno 3a¢gikcoBaHO HEBPONOTiy-
HUX CUMIMTOMIB, MOB'A3aHUX i3 BigKNaaeHHAM
(peTeHLieto) raponiHilo B ronoBHOMY MO3KY.

BinknageHHA ragoniHito MOXXyTb TakOX BinOyBaTmca B
KiCTKax, MeyiHLi Ta WKipi, HE3aneXHO Bif GyHKLLii HUPOK.
HakonunueHHs B KiCTKax i NeYiHLj He BUKJIMKAE KNiHIYHUX
CUMNTOMIB. HaTOMICTb BigKNaaeHHs y LKIpi MOXYTb
NPOABMATUCA Y BUrMALI YUEPBOHUX LLKIPHUX OMALLOK.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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>s< NOAATKOBI AAHI

/ PekomeHpoauia 3 6esnekm

€Bponencbke areHTCTBO 3 NMikapcbKMx 3aco0biB (European
Medicines Agency, EMA) knacuoikysano niHivHi KoMn-
nekcw Gd-DTPA-BMA, Gd-DTPA ta Gd-DTPA-BMEA

AK areHTW BUCOKOIro pM3KKY Ta MPU3YMUHNNO IXHE BHY-
TPilUHbOBEHHE BUKOPUCTAHHSA, 3@ BUHATKOM TOrO, LLIO
Gd-DTPA Bce Lie MOXe BUKOPUCTOBY-
BatucA ana npamoi MP-apTporpadia.

NiHinHi komnnexkcy Gd-BOPTA Ta
Gd-EOB-DTPA, aki knacuoikytoTbca
AK areHT1 cepeHbOoro pPU3KKy, 3anm-
LaoTbcAa cxBaneHnmm EMA nuwe gna
Bi3yanisauji renaTobiniapHOi CUCTEMM.

3o6paxeHHa 3 Wikimedia Commons.

https://commons.wikimedia.org/wikiFile:Primum_Non_Nocere.

MakpOLMKRiYHI areHTy BBaXalOTbCA TaKMMMU, LLIO MatoTb
HN3bKMIN pr3KK, | EMA nigTprmye ix aKk HecneuyoivHi
Gd-KkoHTpacTHi pevoBuHK. OgHak ix cnig 3acTocoByBaTH
3 06epexHicTIo NaujeHTam i3 UKD < 30 mn/xs, poTpu-
MYIOUMCh NPYHAMMHI 7 OHIB MK IBOMA BBEAEHHAMM.

“Primum non nocere”

First, do no harm!
- Hippocrates

jpgitilelinks

/ KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacCTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHn
onay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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gadopentetate obMexeHe BUKOpUCTaHHA anda npamoi MP-
Gd-DTPA . .
dimeglumine aptporpadii
iOHHUI Gd-BOPTA gadobenate dimeglumine oémemeﬁg BMKQ.pl./ICTaF.'HH n.'..m
renarob6iniapHoi Bisyanizauii
Tk o6MexeHe BUKOPUCTaHHA Ana
Gd-EOB-DTPA gadoxetate HE BUKOpNCTaHHA A
renartob6iniapHoi Bisyanizauii
Gd-DTPA-BMA gadodiamide NpU3yNnMHEHo
HEIOHHMI
Gd-DTPA-BMEA gadoversetamide npu3ynnMHeHo
iOHHWUI Gd-DOTA gadoterate meglumine nigTpumyeTbes Ak HecneunoiuHnm Gd-CA
Gd-HP-DO3A gadoteridol nigTpUMyeTbCA AK HecneundiuHmn Gd-CA
MakpouuKniuyHum
HEIOHHMN Gd-HP-DO3A gadoteridol niaTpuMyeTbea Ak HecneuudiuHmm Gd-CA
Gadopiclenol gadopiclenol cxBaneHo 2023, HecneuudiuHmm

TABNINUA 4

PekomMeHpauii wono 3actocysaHHsa KP Ha 0cHOBI rafioniHito 3riqHo 3 €EBpONencbKMM areHTCTBOM 3 fikapcbkix 3aco6is (EMA). 3 2023 poky
laponikneHon 6yno cxeaneHo EMA 3 HacTynHUMU XapakTePUCTUKAMM: MAKPOLMKNIYHINI, HEiOHHMI, HecneundiuHmin Gd-CA.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBUHMN
ana MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



KOHTPACTHI
DEYOBNHY

nna Y3/

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHU

NAAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3a

OcHoBHi Te3n
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJ/IY0BI AAHI

/ KoHTpacTHI pevoBuHM ona Y3L

KoHTpacTHi peuoBmHm ana Y3 [ BUKOPUCTOBYOTbLCA ANA MOCUNEHHSA BidOOpaXEHHS
YNbTPAa3BYKOBMX XBUSIb Bif, KPOBI, LLIO MPU3BOAMNTb OO NOCUNEHHSA KOHTPACTY MK KPOB'O Ta

HaBKOJMULLIHIM TKaHHaMMW.

/ Mikponyxumpui | Microbubbles

KP nna Y3[1 — ue cycneHsii, wo MicTaTb
MiKPOCKOMIYHI ra3osi My xXmMpLli, iHKancynbo-
BaHi y TOHKY cTabiniaytouy 060MNOHKY.

OCHOBHI XxapakTepUCTMKM: Fra3oBe AAPO MIKPOMyXMPLLB
CKNafgaeTbCA 3 iIHEPTHOrO rady 3 BUCOKOK MONEKYNAp-
HOIO MacCoI0 Ta HN3bKOK PO3UNHHICTIO (MepdTopBY-
neup abo rekcadptopup cipkm). Lli rasm He andyHoyoTb

uepes 060NOoHKY, 36epirarym NioBULLEHY KOHLIEHTPALLIO
napis y nyxmpuj. Ctabiniaytoua 060n0oHKa BUroTOB-
neHa 3 6iogerpagoBaHoro matepiany (H: pocdoninigis
ab0 anbByMiHy), O 3HUXYE PUINK 3NNTTA NMYXUPLIB Ta
[O3BONAE IM 3anMwaTmcA y KDOBOHOCHOMY pPyChi AnA
LiarHOCTUYHOI OLIHKM BIPOAOBX KiMbKOX XBUMMH.

RNRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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KomepuinHo goctynHi KP ana Y3 MicTATb CyMilll Mik-
pPOMNyXMpPLIB Pi3HMX PO3MIpIB Y Aiana3oHi 1-10 MKM, Lwo
NpMBNM3HO BIONOBIAAE PO3MipaM EPUTPOLIMTIB.

[Ticna BHY TRILUHBOBEHHOIO BBEAEHHA MIKPOMYXMPL MaCYBHO
PyXatoTbCA Pa30M i3 KPOBOMIMHOM Ta BUKOHYTb POJb Map-
KepiB, 3a6e3neuytoun NigCUneH ynsTpasByKOBUIM CUrHaI.

Cknapg KP gna Y31, Wwo BUKOPUCTOBYIOTLCSA
3apas:

/ Mikponyxu1pLi NOBITPA, iHKanCynboBaHi
B OOOMOHKY 3 ranaktosau, cTabinizoBaHy
ManbMIiTUHOBOK KMCNOTO

/ MikponyxupLi rekcadptopuay cipkn (SF6),
iHKancynboBaHi B 060M0HKY 3 pocdonini-
[iB i nanbMiTUHOBOI KMCNOTH

/ MikponyxupLi nepdToprnponaHy
(nepdnyTpeH, C3F8), iHkancynboBaHi B
anbOyMiHOBY OBONOHKY

/ MikponyxupLi nepdToprnponaHy
(nepdnyTpeH, C3F8), iHkancynboBaHi B
060noHKy 3 dpocdoniniais

CTpyKTypa MiKpOMyXm1pLiB, LLO CKNafaeTbca
3Agpa 3 rasonodiéHoro rekcapropuay Cipkm
Ta ofHoLwapoBoi ochoninigHOi 060NOHKM.

MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacCTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3a

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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[ TocrneHHa ynsTpasByKOBOI XBUTI

MIKPOMYXMPLAMU

KoHTpacTHe nincrneHHs, [OCArHy Te 3aBAAKM MIKPOMyXUM-
PUAM, MOACHIOETLCA 3HAYHOK PIBHNLEK aKyCTUUYHOIO
onopy [iMnenaHcy | acoustic impedance] Ha Mexi Mix
CTPYKTYPOI MIKPOMYXMPLA Ta HAaBKOMMLIHLOK Nas-
MO0 KPOBI, L0 MPW3BOOMTb A0 3BOPOTHOMO PO3CilOBaHHA

[backscattering] 3BykoBOI XBUMi Ha MOBEPXHI MIKPOMYXMPLA.

AkycTtuhuHa Bignosigb KP ona Y3 e cneuydiuHow ons
BMKOPUCTaHMX MIKPOMYXMPLB | 3aNEXWTb Bif aKkyc-
TWUYHOI MOTYXXHOCTi ONPOMIHIOBaHOI Y 3-xBuni:

MY HN3BKKMX aKyCTUYHX MOTYXHOCTAX MiK-
ponyxmpLi AitoTb AK NPOCT Binbueavi [pednex-
Topw | simple reflectors], Tomy npuinMaeTben
nMLIE 3BOPOTHO PO3CIAHWM NIHIMHUIA CUrHan.

[Mpw cepenHix akyCTUUHKX MOTYXHOCTAX MIKPO-
NMyXMpLL KONMBaTLCA (OCLIMMIOIOTD) | BUMPOMI-
HIOKOTb IHTEHCUBHWM HENIHIMHMIN PE30HAHCHUI
curHan, AKMM MiCTUTb GyHOaMEHTarnbHy YacToTy
KONMBaHb Ta rapMOHIYHI BULLi 4aCTOTW.

[Mpu Wwe BULLKMX aKyCTUYHMX NOTYXXHOCTAX BibpaLia
MIKPOMYXMPLB CTa€ HACTINMbKU IHTEHCUBHOIO, LLIO
BOHM PYVHYIOTbCA Yepes3 po3puB MeMbpaH. Llen
MPOLEC CYNMPOBOMXYETHCA BUMPOMIHIOBAHHAM YIlb-
TPasBYKOBOIO iMMYIbCY, AKMN MOXHa 3adikcyBaTu.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



>s< NOAATKOBI AAHI

Irradiated power Behavior of Acoustic
Mechanical index’ microbubbles behaviour

MARAA
\J \J \J \J \I‘,\‘ f———

v IA

High

Mi>0.5 » * > fragmentation transient harmonic
V \/ \) V echoes

harmonic

Medium to high
o g backscattering

0.1<MI<0.5

non-linear oscillation

Low W > O » /\/\/\M linear oscillation backscattering
Ml < 0.1 echo amplification

* MexaHiuHum iHaekc (M) — ue 6e3po3mipHa BenmMumnHa, Wo BUKOPUCTOBYETLCA ANA OUiHKM GionoriyHoro snamsy Y3-nyuka. Mponopuifiiii NikoBoMy po3piaxyBanbHOMY TUCKY Ta 06ep-
HEHO NPOMNOPLIMHUI YacToTi Y3-XxBUni.

Brnnme notyxHocTi Y3 Ha akyCTUYHI KonMBaHHA MIKPOMyXMpLIB

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacCTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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BrnposamxeHHa kKoHTpacT-cneumiuHmx Y3-metoauk,
TaKUX 9K rapMOHiliHa Ta kofoBaHa Bidyanisauia [harmonic
and coded imaging], a Takox MogynaLisa dasy Ta aMmnniTyau,
[O03BOMAE BiJOKPEMMTM CRELMPIYHMIM CUrHar, LLO reHepy-
eTbcA Mikponyxupuamm KP, Bif iHLIMX aKyCTUYHWX CUrHaNIB,
TakMX AK O3epKanbHe BigduyTTA Ta PO3CilOBaHHA B TKAHMHAX.

[TokpalleH1n KOHTPaCTHUM ebeKT 3abeanedye CKkaHyBaHHA
B peanbHOMY Yaci 3 MOX/IMBICTIO TPMBANOro Bino6payeHHA

OpraHy, Lo A03BONAE AMHAMIYHY Bidyani3aLlito KPOBOMMHY

Ta BUCOKOYYTNBE BMMIPIOBaHHA Nepdyaii opraHis.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJ/IY0BI AAHI

/ Bioposnogdin i BMBeoeHHs (enimiHaviq) |
Biodistribution and elimination

MikponyxmpLi, BBeaeHi BHY TPILUHbOCYAVHHO, MakoTb

[LOCTaTHbO Manunm PO3MIp, LLOO NPOXOAUNTY YEPES NIErEHEBI

KaninAapy Ta OcArat CUCTEMHOrO KaninapHOro pycna,
NpOTE BOHU 3a3BUYal 3a5mLIalnTbCA B KDOB'AHOMY
pycni i He eKCTPaBasyoTb Y IHTEPCTULINMHU NPOCTIP.

Heaki KP ona Y3[ MaioTb NocTBacKynapHy renato- ta/
abo cnneHo-cneundivHy dpasy yepes 2—5 XBUNmH
nicnA BHYTPILUHbOBEHHOrO BBEAEHHS. Lle asumue,
MMOBIPHO, MOACHIOETLCA MPUNUNaHHAM (aaresieto)
MIKPOMYXMPLIB 00 NEUIHKOBMX CUHYCOIfiB ab0 cenex-
TUBHWM NOrMMHaHHAM daroumTapHUMM KNiTMHaMm
Kyndepa peTtnkynoeHgoTenianbHOi CUCTEMM.

[Ticna cnoHTaHHOIO PO3UMHEHHSA MIKPOMYXMPLIB
IXHil IHEPTHUI ra30BU BMICT BMBINbHAETLCA Ta BUBO-
OUTbCA (eNIMIHYETbCA) Uepes BEeHTUNALII0 nereHb
Bnpoaox 10—20 xB, TOAi AK MaTepian 060NOHKM
MeTaboni3yeTbCA Ta BUBOAMTLCA Yepes NeviHKy.

KP ona Y3[1 He eKCKpeTyTbCA Yepes HUPKW, TOMY
He MatoTb BCTAHOBNEHOI HEPPOTOKCUYHOCTI.

Hiakmnx pokasiB 6ionoriuHnx epekTiB iHePLiNHOI
KaBiTaLii, TOOTO WBWAKOrO YTBOPEHHS, 3POCTaHHA Ta
Konancy rasoBoi MOPOXHUHW B PIAMHI Yepes IHTEH-
cvBHY Y3-[it0, y Ntoaem He 6y10 BUABMEHO.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA

5



<=> KJ/IY0BI AAHI

/ BeeneHHa KP ona Y3[1

KoHTpacTHi peyosmH ana Y3 BBOAATb BHY TPILL-
HbOBEHHO Y BUINALI GONOCHOI iHEKLT abo y BUrnAfdi
6e3nepepBHOI iHOY3ii, ab0 iX BBOOATb Y MOPOX-
HWCTI CTPYKTYPW, Taki AK CEYOBUI MiXyP.

BontocHa iH'eKLUia BUKNUKae WBMAKE NiOBULLEHHSA
nocuneHHa [enhancement] 3 HaCTYMHUM NOBINbHM
BUMMBaHHAM [washout], i Lie popma BBeaeHHS, aka
HanyacTile BUKOPUCTOBYETLCA ANA Bidyani3aulji 3
HN3bKOIO Ta CEPeOHbO0 aKyCTUYHOI MOTYXHICTIO.

beanepepsHa iHdy3ia Npr3BoanTb 4O NNaTo-
noaibHOro MOCUNEHHSA i, OTXe, 40 MOAOBXEHHA
LiarHOCTMYHOIO YaCOBOrO BIKHA, L0 BaXMBO
LNA KiNbKICHOI OLIHKKM TKaHHHOI nepdysii.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ TTOKASV

KP ona Y3[1 B OCHOBHOMY BUKOPUCTOBYOTLCA AN Bidyanisallii cepLeBOo-CyOMHHOI CUCTEMM, 30KpeEMa

B exokapgiorpadii, a Takox ana Y3 nediHku i pigwe iHWmMx napeHxiMaTosHMX opraHis

Bisyanisauia cepueBo-CyanHHOI
cucTemm

B exokapgiorpadii KP BUKOPUCTOBYKOTHCA ANA Bidya-
nisavjii kKamepu NiBOro WnyHoYKa Ta eHgokapaianbHMX
MOBEPXOHb, WO AO3BONAE KNIHIYHO OLIHNTL CUCTO-
NiYHY GYHKLIO, CTPYKTYPY Ta CTaH HaroBHEHHA MiIBOrO
wnyHouka. KP nna Y3[ Takox 3aCTOCOBYOTbCA A1
OOCNIIKEHHA CTPYKTYPHMX aHOMani NiBOro WTyHOUKa,
TaKMX AK BHY TPILLHbOMOPOXHMHHI TODOMOU, aHEBPU3MU
Ta NceBOoaHeBPU3MIM NIBOTO LWMYHOYKA, AOCNIKEHHSA
kapmgiomionaTii Takouy60 Ta nepdya3ii Miokapga.

Bisyanisauia cyanH

3acTocyBaHHa KP gna Y3[ npw Biyanizauji cyamH:
KOHTPACTHE MiACUNEHHA a0OPTW, COHHUX apTepil i
nepudepmuHoi BeHo3Hoi cucTemin. 3okpema, KP ona
Y31 3acTOCOBYOTLCA /19 AOCHIAXEHHA NPOCBITY
COHHOI apTepii Ta HeoBacKynApK3aLji aTepocknepo-
TUYHOI ONALLKN, & TAKOX A8 OLIHKM TOBLUMHW IHTWN-
Ma-mMefia AK Mapkepa CUCTEMHOIO aTePOCKIIEPO3Y.

RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

YpaeHHsA neviHkm

HauacTiwe Y3-Bidyaniaallii 3 KOHTPaCTH1M MNiACKNEHHAM BUKOPUCTOBYETLCA 1A BUABNEHHSA Ta XapaKTEPUCTUKN BOTHU-

LLLEBUX YPaXKEHb NMEUiHKW, 30Kkpema amdepeHuiadii BO6POAKICHMX | 3NOAKICHNX BY3/UKIB.

HndepeHuinHa giarHoCTMKa Ny XIMH NeYiHKM CMIPOLLYETLCA 3aBAAKM BUCOKOUY TIMBIN Bidyanisa-

LT KaninApHOI CiTKK, 0OCArHyTIM 3a gonomoroto KP, a Takox HagirHi OuUiHLi TKaHUMHHOI nepdy-

3ii, AKY MOXHa BU3HAUMTK 3a NPOLECOM HaAXOAXXEHHA Ta BUMVBaHHA KOHTPACTHOI PEYOBUHM.

[Micna BHyTpilIHbOBEHHOTO BBeaeHHA KP nna Y3J1
MOXHa BUOINUTU TpK dasn MOCUNEHHSA B MEYiHLL:

/ apTepianbHa ¢asa, nig yac Akoi KP noca-
rae neviHKy crnoyaTtky yepes neviH-
KoBY apTepito ([0 25 ¢. micnd iHexw;i)

/ nopTtanbHa ¢aza, konm KP npoxoamTtb LMpKy-
NALIK Ta NOWMPKETHCA YUEPE3 MNEYiHKY Y Mop-
TanbHMX rinkax (Mixx 25 Ta 45 c. nicna iHexwii);

/ini3HA abo napeHximaTosHa $pasa, B Akin KP
MOBINbHO PO3MOMINAETHCA MO BCi NapeH-
XiMi NeYiHKM (>2 XB. nicna iH'eKLi)

XapakTepHi 0cOBNMBOCTI LIMX TPbOX a3 O3BONA-
0Tb BUABUTK renatoLentonapHy kapuyHOMY 3 BUCO-
KO0 Yy TNMBICTIO Ta CNELMIUHICTIO, a TaKOX O03BO-
NATb AMPEepeEHLLitoBaTM METACTa3M B MEYIHLL

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IKOYOBI AAHI

IHWI Nnokasu

IHWi BrkopucTaHHA KP ana Y3[: BUABNEHHA Ta xapak- maTkoBux TpyO [fallopian tube patency] mixyposo-ce-
TEPUCTVKA NYXNMH rPYyOHOI 3aN103K, NigLwnyHKOBOI UOBIOHOrO PENIOKCY, a TaKOX ONA BUABNEHHA TpaB-
3an03u, HUPOK Ta eHO0KPUHHUX NMyXMH. OKpIiM LbOro, MaTUUYHUX YLIKOOXKEHb COMigHMX opraHis (Puc. 36).

ui KP Takox BUKOPUCTOBYOTHCA 4N1A OLiHKM MPOXIQHOCTI

Y3[1 npaBoi HMPKK y NauieHTa 3 TpaBMoto Ao (A) i nicna (B) BHy TpilHboBeHHOI iHekuii KP ana Y3[. Ha puc. no seeaeHHA KP (A)
BWOHO reTeporeHHy HaBKOMOHMPKOBY rematomy (Gini CTPINKK), OfHaK YIWKOAXEHHA HUPOK Hemae. Ha pwvc. nicnsa BeeaeHHA KP
(B) okpimM HaBKOMOHMPKOBOI reMaToMu (6ini CTPINKM) TaKoX BUAHO PO3PMB NapeHxiMu (UepBoHa CTpinka). 3ayBaxTe, Lo nicna
BBeaeHHa KP HopmanbHa napeHxiMa HUPKM CUMbHO rinepexoreHHa (*). 3o6paxeHHa HagaHo: Alexandra Platon, MD

/ KoHTpacTHiI
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacCTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3a

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA

79



<=> KJ/KHUYO0BI AAHI
/ [ToOMHI peakuii

[No6iuHi peakuii, nos'A3aHi 3 BBeaeHHAM KP ana
Y30, TpannsaiTbcA PiaKo, 3a3sKruan MarTb TUM-
YaCOoBUI XapakTep i MOMIPHY IHTEHCKBHICTb.

HannowwvpeHiwi no6ivnHi epekTu: nogpasHeHHA
TKaHWH y MicLi iH'ekuii, 6inb ronosm, HyooTy Ta 6nto-
BaHHA, 3MiHM CMaKy, 3a4uLLKy, 6inb y rpyaax, rino- abo
rinepTeHsito, 3anamMOpPOYUEHHS, BiguyTTA Ternna abo

MOYEPBOHIHHA, LLKIPHI BUCKMaHHA Ta 6e3cuMn-
TOMHI NepeayacHi CKOPOYEHHA LLINMYHOUKIB.

CvMniTOMM rinepuy TNMBOCTI 3yMOBNEHi aHadinakTMYHUMM
peakuiaMm Ha ras abo 060MOHKY Ta BKKUalTb apTepi-
anbHy rinoTeH3ito, BPOHXOCNAa3M, KPOMMB'AHKY Ta CBEPOIX.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

MpoTtunokasu

[TpoTnokasumm oo BHY TPILUIHBOBEHHOIO BBE-
neHHA KP 3 MikponyxypuAamm € HasBHICTb B aHa-
MHe3i peakLiv rinepyyTnMBOCTI 0 rady abo
060NOHKMW, WO BXoaATb Ao cknagy KP.

Y2pes MOXIMBUIN PUBKK CEPUO3HOI CEPLIEBO-NErEHEBOI
peakuii KP 3 Mikponyxupuamm gna BHY TRILLHBOBEHHOIO
BBEOEHHA He Cnifg 3acTocoByBaTh ocobaM i3 HecTa-
GiNbHUM CepLEBO-NTEreHEBUM CTAHOM, TakMM AK TAXKA
nereHeBa rinepTeHsid, FOCTPUM KOPOHAPHMIN CUHOPOM,
HecTabinbHa CTeHOKapMia, HELLOAABHO NepPeHeCceHIN

iHpapKT MioKapaa, KniHiYHO HecTabinbHa 3acTiHa cep-
LeBa HeoCTaTHICTb, MOPYLUEHHA CePLEBOro PUTMY.

3a 24 rof. 0o ekcTpakopnopanbHoi yaapHO-XBUMbOBOT

Tepanii cnig yH1KaTh BUKOPUCTaHHA MikponyxumpLesmx KP.

Mikponyxmpuesi KP MmoxHa BUKOpPUCTOBYBaTU Mif,
yac BariTHOCTI, TiNIbKU AKLLO KOPUCTb NEPEBULLYE
pr3uK. XKiHKK, AKi roQyTb FPYyabMU, MOXYTb PO3-
FNAHYTU NMTaHHA NPO 3Ui0KYBaHHA MOMOKa.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHMN
anay3n

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ OCHOBHIi Te3u

/ KOHTpacTHi pe4yoBUHK, PO3POONEHi AnA
peHTreHorpadiuHmx gocnigxeHs, MPT Ta
Y3[ cyTTEBO 3MiHMNM cdepy AiarHOCTUUHOI
Bi3yanizauii y KNiHiuHin npakTuLi.

/ CyuacHi KP nobpe nepeHocATbCA Ta MalTb BUCOKMIA
piBEHb 6€3MEKM, OQHAaK MOBMHEH BPaxoByBaTuh
MOX MBI NOBIYHI €PEKTU Ta KOHKPETHI KNiHIYHI

cuUTyaLlji, KON NawieHT MOXe MaTu NigBULLEHUIN PUSKK.

/ PeHTreHkoHTpacTHi peuoBuHM (PKP) nepesasHo
MiCTATb MOAOBMICHI CMOMYKW, AKi MOKPaLLytoTb
KOHTPAaCTHICTb 300paxeHHsA 3aBOAKM
MiCLIEBIM 3MiHi MOrMMHAHHA X-NPOMEHIB.

/ PeHTreHorpadiuHi 0OCNIOXEHHA 3 BUKOPUCTaHHAM
KP 3a6e3neuytoTb JOCTOBIPHY OiarHOCTUYHY
iHbopMaLlito Wwoano Mopdonorii HopMK Ta NaTonorii,
®YHKLi OpraHiB Ta pyTMHHO 3aCTOCOBYIOTLCA B
KMiHIYHIM NpakT1Li 4NA LWWMPOKOro CREKTPY MOKagis.

YacTtoTa nobiuHmX peakLin, MoB'A3aHMX i3

BHY TPILUHBOCYAMHHUM BBEAEHHAM MOOOBMICHMX
PKP, pi3ko 3MeHLIMnach i3 nepexogom Bif,
ioHHMX PKP 3 BUCOKOK OCMONANBHICTIO O
HeioHHUX PKP i3 H13bKOK OCMONANBHICTIO 260
i300CMONANBHKX, | 3apas € 3aranomM HNU3LKOH.

Y nmaujieHTiB i3 BCTAHOBNEHWM riNepTUpeo3oM
BBeOeHHA nogosmicHMx PKP npotmunokasaHmmn
yepes PUsMK PO3BUTKY TUPEOTOKCUKOSY.

HaaBHa HMpKOBa HEQOCTATHICTb € 3HAaUYHUM GaKTOPOM
PU3KKY PO3BUTKY Hedponarii, iHaykoBaHoi KP.

KP ona MPT nepeBaxHO MIiCTATb NapamarHiTHi
KOMMJIEKCU rafioniHito, AKi BNIMBaKOTh Ha Yac
penakcadii NPOTOHIB BOAHIO Y HABKOMMLLHIM
TKaHWHI, BUKNUKao4uM 36inblieHHa abo
3MEHLLUEHHA IHTEHCMBHOCTI CUrHany.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OCHOBHI Te3n
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/

[Mo3akniTnHHI HecneundivHi KP ona MPT
BMKOPWCTOBYIOTLCA ANA Bidyani3aLii UeHTpanbHoi
HEPBOBOI CUCTEMI Ta BCbOro TiNa, o6 ouiH1TK
MaTonoriyHi Npouecy i NopyLweHHA GyHKLT, TOdi AK
OpraHo- Ta TKaHnHHO-cneuneiuHi KP 3acTocoByoThCA
1A BUABNEHHA Ta XapakTEPUCTUKM MY XUH Y NeYiHLi,
cenesiHui, NimpaTuyHMX By3nax i KICTKOBOMY MO3KY.

KP Ha ocHoBI ragoniHito no6pe nepeHocATbCA
GinbLUICTIO MALEHTIB, NPOTE YacToTa NOBIUHMX
edeKTiB 3a3BMYan BuLLA NPY 3aCTOCYBaHHI
cneumdiuHmx anAa neviHky KP, nopiBHAHO 3
nogakniTmHH1MMK KP Ha OCHOBI rafoniHito.

MaujeHTr 3 NOPYLLIEHO PYHKLIEK HUPOK MOXYTb
PO3BUHYTU HEGPOrEHHMIN CUCTEMHIM GIBPO3 NicnA
BBEOEHHA NMiHINMHMX KOMMNEKCIB ragoniHito, uepes3

Lo E€BPOMNENCHKE areHTCTBO 3 NMiKapcbkix 3ac0obiB
(EMA) npunnHmMno abo 06Mexnno BHY TPIlLHbOBEHHE
3aCTOCYBaHHA BCiX BUCOKOPU3MKOBUX MIHIMHNX
KOHTPaCTHUX PEYOBMH Ha OCHOBI ragoniHito.

[ToBTOPHE BBeOeHHA niHinHMX KP Ha ocHOBI
raJoniHilo NoB'Aa3aHe 3 40303aNeXHUM HAKOMUYEHHAM

rafoniHito B NEBHKX AiNAHKaX rOfIOBHOIO MO3KY,
HaBITb Y OCI6 i3 HOPManbHOK GYHKLIE HUPOK.

KP ona Y3 cknagatTbCa 3 MIKPOMYXUPLLB, WO
MICTATb ras i3 BUCOKOK MOJIEKYAPHOK Macoko
Ta HN3bKOK POIUMHHICTIO, iIHKaMCyNbOBaHUN Y
cTabiniaytouy 060M0HKY. 3aBAAKM NIOKaNbHIM 3MiHi
aKyCTUYHOIr O OMNopYy, MIKPOMYXMPLi PO3CItOTb
nagatodi Y3-xBuni Ha cBOI MeMbpaHi.

OcHoBHi nokasm ana 3actocyBaHHA KP ona
Y3[: BigyanizaLiia cepLeBo-CyanHHOI CUCTEMU,
30KpeMa exokapaiorpadia, a TakoX BUABNEHHA
Ta XapakTePUCTVKA BOTHNLWEBKX yPaXeEHb
neviHkM, 0COBIMBO ANA PO3MEXYBaHHA
L06POAKICHMX Ta 3NOAKICHUX YTBOPIB.

KP ona Y3 maoTb o6pui Npodins 6e3nexku.
€omHa nobiuHa peakLis, Aka TpannaeTbcs
BKpam pigko, € rinepyyTnvBicTb.

iRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OCHOBHI Te3n
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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KoHTpacTHi
PEYOBUHM
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NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Jlitepatypa

TecTyBaHHA
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RAD!OLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Jlitepatypa

TecTyBaHHA
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lecTyBaHHA

ADYOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHU

NAAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBuHU

PeHTreHKOHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHU
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBUHU
onay3ad

OcHoBHi Te3n
Nitepatypa

TecTyBaHHA



<=> KJIDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHi

/ T@CTyBaH HA PEUOBMHM

NNAH PO3AINY:

Aki enemeHTM BKIIOUEHI 0o KoHTpacTHi pedosiHy
PYTUHHO BUKOPUCTOBYBaHMX PerTremONTpaCTH
PEHTreHKOHTpAacTHMX peuvoBuH (PKP)?

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

H KoHTpacTHi peuoBuHM
0 Mapraneupy BUrNAL anay3n
cyrnepnapamarHiTHMX YaCTUHOK

OcCHOBHiI Te31

Nop y Burnaai opraHivyHMx MOnNeKyn Hiveparypa
Bapin y Burnagi cycnexsii cynodaty 6apito TecTyBanHs

[aponinin y BUrnaai xenatHMX KOMIMEKCIB

O O 0O O

KceHoH y Burnagi rasy
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<=> KJIDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

/ TecTyBaHHA gg:gg/m:/]mi

Aki enemeHTM BKIIOUEHI 0o KoHTpacTHi pedosiHy
PYTUHHO BUKOPUCTOBYBaHMX PerTremONTpaCTH
PEHTreHKOHTpAacTHMX peuvoBuH (PKP)?

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

H KoHTpacTHi peuoBuHM
0 Mapraneupy BUrNAL anay3n
cyrnepnapamarHiTHMX YaCTUHOK

OcCHOBHiI Te31

Wog Y BUrNALQI OpraHiyHMX MOMEKYnN

JNitepatypa
Bapiv y Burnani cycnexsii cynbdpaty 6apito TectyBanus

O [apgoniHin y BUrnagi xenatHMX KOMMNeKcis

[1 KceHoH Yy Burnagi rasy
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ TeCTyBaHHA

AKi 3 TBEpPOKEHD LWOA0 NOJOBMICHUX
PKP € npaBunbHMN?

O

PKP 3 kapbokcunaTHMM 3aMiCHUMKOM OUCOLLIIOITb
Y PO3UMHI 3 YTBOPEHHAM IOHHMX CMOJyK

Bucokorigpoo¢ineHi PKP matoTb nocuneHe
3B'A3yBaHHA 3 Oinkamy Nna3mm KpoBi

nogosmicHi PKP y po3umHi niggatoTbca npouecy
nenonyBaHHA 3 BUBINIbHEHHAM BiNbHOIO oauay

XonerpadiuHmm PKP mae 36inbluery
LUBMAOKICTb KMyOO4YKOBOI dinbTpaii

OcmonsapHicTb B ioHHMX PKP BuLa, Hixk
y HeioHHMX PKP, npuyomMy MOHOMEPHI
areHTM MarTb BULLYY OCMONANbHICTb.

NRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IY0BI AAHI

/ TeCTyBaHHA

AKi 3 TBEpPOKEHD LWOA0 NOJOBMICHUX
PKP € npaBunbHMN?

PKP 3 kapbokcunaTHMM 3aMiCHMKOM OMCOLLIIOKTb
Y PO3UMHI 3 YTBOPEHHAM IOHHMX CMOJTYK

1 BwucokorigpodinbHi PKP matoTb nocuneHe
3B'A3yBaHHA 3 Oinkamy Nna3mm KpoBi

nogosmicHi PKP y po3umHi niggarTbca Nnpouecy
nenonyBaHHA 3 BUBINIbHEHHAM BiNbHOIO oanay

1 XonerpadiuHnin PKP mae 36inbLueHy
LUBMAOKICTb KMyOO4YKOBOI dinbTpaii

OcmonsapHicTb B ioHHMX PKP BuULa, Hixk
y HeioHHMX PKP, np1yomMy MOHOMEPHI
areHT1 MarTb BULLY OCMONANbHICTb.

NRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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<=> KJ/IDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHi
/ TecTyBaHHA Konrpac
NMNAH PO34INY:
Aki pakTOPU NOB'A3aHI 3 NioBULLEHUM KoHTpacTHi petioeuhn
PU3NKOM BUHUKHEHHSA NMOBIYHNX Pesmrenmorpaer

edekTiB npu 3actocyBaHHi PKP?

KoHTpacTHi peuoBuHM

ona MPT
[0 PeHTreHorpadiuHa BidyanisaLif LLMyHKOBO-KMLLIKOBOIO Eﬁﬂ”;gﬁ””‘ Pe|OBMHM
TPaKTy 3 BUKOPUCTaHHAM CycreHaii cynbdaTy 6apito
OcCHOBHi Te3Mn
1 BHyTpilUHLOBEHHE BBEAEHHA BUCOKOOCMOSAPHUX PKP Niveparypa
[1 BHyTpilUHLOBEHHE BBEOEHHSA TecTyBanHs

xonaHriorpadiuHmx KP navjeHTam i3 cynyTHbO
NaToNOriet LWMTONOAIGHOI 3211031

O

BHyTpilwHbOBEHHE BBEAEHHA PKP 3 BUCOKO B'ASKICTIO

O

Bisyanisaujf wnyHKOBO-KMLLKOBOrO TPaKTy 3a
[,0MNoOMOror nepopanbHoro nogosaHoro PKP
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<=> KJ/IDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHi
/ TecTyBaHHA Kowrpac
NNAH PO3AINY:
Aki pakTopPKM NoB'A3aHI 3 NiOBULLLEHNM Korrpacsi peuosen
PU3NKOM BUHNKHEHHA NMOBGIMHMNX Pesmrenmorpaer

edekTiB npu 3actocyBaHHi PKP?

KoHTpacTHi peuoBuHM

ona MPT
[0 PeHTreHorpadiuHa BidyanisaLif LLMyHKOBO-KMLLIKOBOIO Eﬁﬂ”;gﬁ””‘ Pe|OBMHM
TPaKTy 3 BUKOPUCTaHHAM CycreHaii cynbdaTy 6apito
OcCHOBHi Te3Mn
BHyTpILLHBOBEHHE BBEOEHHA BUCOKOOCMONAPHIMX PKP Niveparypa
BHyTpiLUHbOBeHHe BBEOEHHA TecTyBaHHsA

xonaHriorpadiuHmx KP nawjeHTam i3 cyrnyTHbO
NaToNOrier LUMTONOAIOHOI 321031

BHyTpilHbOBEHHE BBEAEHHA PKP 3 BUCOKO B'ASKICTIO

[1 Bigyanizauis WNYyHKOBO-KMLLKOBOIO TPaKTy 3a
[,0MNoOMOror nepopanbHoro nogosaHoro PKP
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<=> KJIDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHiI
/ T@CTyBaH HA perB'?/le

NNAH PO3AINY:
AKi nauieHT MalTb PU3NK PO3BUTKY KoTpacTHi peosi
MOCTKOHTPACTHOIO roCTpoOro Egg;;j:‘;"[*;g;ﬁ”‘
MOLUKOAXKEHHA HNPOK MicnA Corrpaci oo
BBegeHHA nogosaHoro PKP? anaMPT

KoHTpacTHi peuoBuHM

onay3[
L1 TlauieHTr 3 nopyLeHHAM yHKLI SR

HUPOK 3 LUK® < 45 mn/xB/1,73 m?

Nitepatypa
L1 TlauieHTw, ki cTpaxaoaTb HA MHOXUHHY MIENOMY Tectysanna
O lMauieHTn 3 uyKpoBMM aoiabeTom

O [MauieHTn 3 cepueBo-CyaMHHUMM XBOpOOamMu
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<=> KJIDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHiI
/ T@CTyBaH HA perB'?/le
NNAH PO3AINY:
AKi nauieHT MalTb PU3NK PO3BUTKY KoTpacTHi peosi
MOCTKOHTPACTHOIO roCTpoOro Egg;;j:‘;"[*;g;ﬁ”‘
MOLUKOAXKEHHA HNPOK MicnA Corrpaci oo
BBegeHHA nogosaHoro PKP? anaMPT
KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[
[MavuieHTM 3 NopyLeHHAM GYHKLLiT SR
HUPOK 3 LUK® < 45 mn/xB/1,73 m?2
Nitepatypa
L1 TlauieHTw, ki cTpaxaoaTb HA MHOXUHHY MIENOMY Tectysanna

[MauieHTn 3 LyKpOoBMM OiabeTom

[MaujeHTn 3 cepueBO-CyaANHHUMK XBOPOOamm
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<=> KJ/IDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHi
/ TecTyBaHHA Konrpac
NNAH PO3AINY:
AKi cnonyku pyTUHHO BUKOPUCTOBYIOTLCA KowTpacTHi pesoBA
AK KOHTpaCTHi perBMHM ﬂ_ﬂﬂ MPT’) PeHTreHKOHTPaCTHI

peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM

O Gd®+y Burnagi KoMnnekcis 3 ana MPT
xenatyrovummmn J'IiraH,l:l,aMM KoHTpacTHi peuosumHm
onay3n

0 HaHouyacTuHkM nepdTopBYrneLito
nnAa Bidyanizauji °F

OcCHOBHiI Te31

Nitepatypa

O

HaHouactuHkm Fe O,

TecTyBaHHA

O

Mn2+ y BUrnsagi KOMNMNEKCIB 3
xenaTtylumu niraHgamm
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<=> KJ/IDYOBI AAHI MODERNRADIOLOGY

KoHTpacTHi
/ TecTyBaHHA Konrpac
NNAH PO3AINY:
AKi cnonyku pyTUHHO BUKOPUCTOBYIOTLCA KowTpacTHi pesoBA
AK KOHTpaCTHi perBMHM ﬂ_ﬂﬂ MPT’) PeHTreHKOHTPaCTHI

peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM

Gd3+ y BUrnagi KOMMneKcis 3 ana MPT
XenaTyluMmMm fliraHgamm KorrpacTHi peosmA
onayY3

0 HaHouyacTuHKM nepdTopBYrneLio
nnA Bidyanizauji °F

OcCHOBHiI Te31

Nitepatypa
HaHouacTuHkM Fe20s3

TecTyBaHHA

Mn2+ y BUrnsagi KOMMMIEKCIB 3
XenaTyluMmMm fliraHgamm

96



TecTyBaHHA

AKi TBEpAYKEHHA NPO HecneundivHi
NO3aKNITUHHI KOHTPACTHI
PEYOBUHU € NPaBUNbHUMN?

[1 BOHM BiNbHO LIMPKYNOTb Y NO3aKNiTUHHOMY
NPOCTOPI, ane He NPOHMKaTb Yepes
HeyLKOIKEeHNM remaToeHuedaniuHum 6ap'ep

1 TlNoTpebytoTb MeTaboniamy CBOEI
MaKpPOMONEKYMAPHOI YaCTUHMU
nepen BMBeJeHHAM HMpKaMm

O

3acTocoBylOTbCA ANna obctexeHb LIHC

O

PisHi nosaknitnHHI KP Ha ocHOBI ragoniHito
MatoTb OyXe PidHy ePEKTMBHICTb LLOOO
IXHbOI penakcauinHol 30aTHOCTI

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

AKi TBEpAYKEHHA NPO HecneundivHi
NO3aKNITUHHI KOHTPACTHI
PEYOBUHU € NPaBUNbHUMN?

BOHW BiNbHO LIMPKYMOKTb Y NO3aKMNITUHHOMY
NPOCTOPI, ane He NPOHMKaKTb Yepel
HeyLIKOOXEeHNM remaToeHuedaniuHmm 6ap'ep

1 TlNoTpebytoTb MeTaboniamy CBOEI
MaKpPOMONEKYMAPHOI YaCTUHMU
nepen BMBeJeHHAM HMpKaMm

O

3acTocoBylOTbCA ANna obctexeHb LIHC

O

PisHi nosaknitnHHI KP Ha ocHOBI ragoniHito
MatoTb OyXe PidHy ePEKTMBHICTb LLOOO
IXHbOI penakcauinHol 30aTHOCTI

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



KoHTpacTHiI
T@CTyBaH HA perB'?/le
NNAH PO3AINY:
Aki koHTpacTHI peuosuHn pna MPT Kontpacreipexositin
peKkoMeHOoBaHi A1A BUABNEHHA Ta PerTrenKoTBacT
neTanbHOro aHanisy nyxsmH rneyiHkn? CorpacmHi pesoan
ona MPT
[0 JiHiiHi ioHHi komnneken Gds* o g T petoBn
[0 NiHinHi HeioHHI koMmnneken Gd3* OcHoBHi Team
O MakpoumkniyHi komnnexken Gd* Nlireparypa
] Benwuki cynepnapamarHiTHi Tectyean
YaCTMHKM OKcuay 3anisa
1 Mani cynepnapamarHiTHi YaCTUHKM OKCcMay 3ani3a



TecTyBaHHA

AKi KoHTpacTHI peuoBuHM gna MPT
PEKOMEHOOBAaHI ANA BUABMEHHA Ta
aeTanbHOro aHanisy nyxnmH rneviHkn?

JTiHiMHiI HeioHHI koMninekcn Gd®*

O

JTiHiIMHI HeioHHI komnnekcu Gd®*
[0 MakpoumkniuHi komnnekeu Gd*

Benuki cynepnapamarHiTHi
YaCTMHKM OKcuay 3anisa

O Mani cynepnapamarHiTHi YaCTUHKM OKcuay 3anisa

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



KoHTpacTHi
TecTyBaHHA v ismd
NMNAH PO34INY:
LLlo 3 nepenivyeHoro € pakTtopamMmm pU3nKy KorTpacTHl peuosin
PO3BUTKY HecbporeHHpro CUCTEMHOro PenTreHKONTPa0TH
$i6po3y Npy BBEAESHHI KOHTPACTHOI Comrpaomi pesoamn
pe4vyoBHUN Ha OCHOBI ra,u,oanuo? Ana MPT
KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[n
L1 TNopyweHHa GyHKLUiT HUPOK 3i LBUAKICTIO SR
Kny6oukoBoi ¢inbTpauii LUK® '15 mn/xe/1,73 m?
Nitepatypa
O lMauieHTr 3 XBOPOOOI NEUIHKA Tectysanna
[ BsepneHHs NiHIMHOI KOHTPAaCTHOI
PEUYOBMHM Ha OCHOBI FaoNiHito
O lMauieHTn 3 nigBULEHNM PiBHEM 3ani3a B KPOBI
] 3acTtocyBaHHSA cyneprnapamMarHiTHUX

YaCTUHOK OKCKay 3anisa



TecTyBaHHA

LLlo 3 nepenivyeHoro € pakTtopamMmm pU3nKy
PO3BUTKY HEPPOreHHOro CUCTEMHOIO
¢ibpo3y Npv BBEAEHHI KOHTPACTHOI
PEUYOBUHM Ha OCHOBI ragoniHilo?

INopyLweHHs yHKLUIT HUPOK 3i LWBUAKICTIO
Kny6oukoBoi ¢inbTpauii LUK® '15 mn/xs/1,73 m>?

O lMauieHTr 3 XBOPOOOI NEUIHKA

BBeneHHsa NiHIMHOI KOHTPAaCTHOI
PEYOBMHM HA OCHOBI FaoNIHI0

[MauieHTn 3 NiaBULLEHMM PIBHEM 3aNi3a B KPOBI

] 3acTtocyBaHHSA cyneprnapamMarHiTHUX
YaCTUHOK OKCKay 3anisa

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

Aki pekoMeHpauii European Medicines
Agency (EMA) oo BMKoOpUCcTaHHSA
KOHTPACTHUX PEUYOBUH Ha OCHOBI
ragoniHito Woa0 PU3UKY PO3BUTKY
HedpOoreHHoro cnctemMHoro pidbposy?

[0 3acTtocyBaHHS BCiX NiHIMHMX KOMMNNEKCIB
Ha OCHOBI ragoniHito NPU3YNMHEHO

[1 BuKopucCTaHHA MakpOLUUKIYHUX IOHHUX
KOMMMEKCIB HA OCHOBI rafoniHito OOMEXEHO
0o renato-6iniapHoi Bidyanisauii

L1 TNpn3ynnHEeHO BUKOPUCTaHHSA NiHIMHMUX
HEIOHHMX KOMMNEKCIB HA OCHOBI rafoniHito

[1 BuKopucTaHHA NiHIMHUX IOHHWX KOMMNEKCIB Ha
OCHOBI rafoniHito 0OMeXyeTbcA renaTto-oiniapHow
Bidyanizaujieto Ta apTporpadieto BignosigHO

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

Aki pekoMeHpauii European Medicines
Agency (EMA) oo BMKOpUCcTaHHA
KOHTPACTHUX PEUYOBUH Ha OCHOBI
ragoniHito Woa0 PU3UKY PO3BUTKY
HedpOoreHHoro cnctemMHoro ¢pidbposy?

[0 3acTtocyBaHHS BCiX NiHIMHMX KOMMNNEKCIB
Ha OCHOBI ragoniHito NPU3YNMHEHO

[1 BuKopucCTaHHA MakpOLUUKIYHUX IOHHUX
KOMMMEKCIB HA OCHOBI rafoniHito OOMEXEHO
0o renato-6iniapHoi Bidyanisauii

[Mpr3yNMHEHO BUKOPUCTAHHA MIHIMHUX
HEIOHHMX KOMMNNEKCIB HA OCHOBI ragoniHito

BukopucTaHHA NiHIMHMX IOHHMX KOMIMMEKCIB Ha
OCHOBI rafoniHito 0OMeEXyeETbCA renaTto-oiniapHow
Bi3yanizauieto Ta apTporpadi€eto BignosigHO

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHiI Te31
Nitepatypa

TecTyBaHHA



KoHTpacTHi
TecTyBaHHA Kourpac
NAAH PO3AINY:
AKi TBEpOYKEHHA LWOAO BUKOPUCTAHHS Kosrpacl pevos
MleonyXM leiB AK KOHTpaCTHMX PeHTreHKOHTPaCTHI

peuoBuHu (PKP)

peuoBuH ana Y3 € npaBunbHUMN?

KoHTpacTHi peuoBuHM

ona MPT
[1 BwBoOAaTbCA YEPES HUPKM KOHTPACTHI peuoBMHM
onay3[
[1 BwuBoOAaTbCA NEepeBaXHO Yepes nereHi S
CHOBHI TE3N
1 He BMKOPMUCTOBYIOTb OJ19 BUMIPOBaAHHS Niteparypa

nepdysii TKAHMH NEYiHKM

TecTyBaHHA

1 LBnaoko NpOHUKaTb YEPES HEYLLKOOXKEHNMN
remaToeHuedaniuHmm 6ap'ep

[0 BoHu 3a3BMuam 3anvwarTbCq B
MeXXax KPOB’AHOIo pycna



KoHTpacTHi
TecTyBaHHA Kourpac
NAAH PO3AINY:
AKi TBEpOYKEHHA LWOAO BUKOPUCTAHHS Kosrpacl pevos
MleonyXM leiB AK KOHTpaCTHMX PeHTreHKOHTPaCTHI

peuoBuHu (PKP)

peuoBuH ana Y3 € npaBunbHUMN?

KoHTpacTHi peuoBuHM

ona MPT
[1 BwBoOAaTbCA YEPES HUPKM KOHTPACTHI peuoBMHM
onay3[
BuBoOATbCA NepeBaXHO Yepes nereHi Oonom
CHOBHI TE3N
1 He BMKOPMUCTOBYIOTb OJ19 BUMIPOBaAHHS Niteparypa

nepdy3sii TKaHNH NEYIHKN

TecTyBaHHA

1 LBnaoko NpOHUKaTb YEPES HEYLLKOOXKEHNMN
remaToeHuedaniuHmm 6ap'ep

BoHu 3a3Bryam 3anmwaioTbCcA B
MeXXax KPOB’AHOIo pycna



TecTyBaHHA

AKi nepeBarn ynstpasByKoBOI
OiarHOCTUKU 3 BUKOPUCTaHHAM
KOHTPACTHUX PEUOBUH Ha
OCHOBI MiKponyxupu,iB?

O

O O

BoHu no3sonaoTh BidyanisyBaTtmn
KPOBOMMUH Ta nepdyaito opraHiB y
peanbHOMY Yaci 3 BUCOKOK UyTNMBICTIO

MikponyxupLi MOXHa BUKopucTaTu
3 TepaneBTUYHOK METO ON1A
LLINbOBOI JOCTaBKM NiKiB

MatoTb uynosumm Npodinb 6e3nexku

MikponyxupLi HOBOrO NOKONIHHA 3 MOKPALLEHO
CTabinbHICTIO MOXYTb 36epiraTinca nig BrnanMBoM
YNbTPasByKY 3 BUCOKOI aKyCTUYHOK MOTYXHICTIO.

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

AKi nepeBarn ynstpasByKoBOI
OiarHOCTUKU 3 BUKOPUCTaHHAM
KOHTPACTHUX PEUOBUH Ha
OCHOBI MiKponyxupu,iB?

BoHu no3sonaoTh BidyanisyBaTtm
KPOBOMMUH Ta Nepdyaito opraHiB y
peanbHOMY Yaci 3 BUCOKOK UYYTNMBICTIO

L1 MikponyxmpLji MOXXHa BUKOPUCTaTK 3
TepaneBTUYHO METO AN LLiNbOBOI AOCTaBKM JiKi

MatoTb uynosum NpodinbL 6e3nexku

L1 MikponyxmpLji HOBOro NOKOSiIHHA 3 MOKPAaLLLEHO
CTabinbHICTIO MOXYTb 30epiratinca nig BrnanMBoM
YNbTPasBYyKY 3 BUCOKOI aKyCTUYHOK MOTYXHICTIO.

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

Axknn MeTopq BidyanisaLiii noKasaHunmn
0nAa BUABMNEHHA renaTtouentonapHol
KapuMHOMM Yy NaujieHTa 3

HMPKOBOI HEOOCTAaTHICTIO?

[1 PeHTreHorpadisa 3 BAKOPUCTAHHAM
moposmicHoi PKP

1 YnbTpa3BykoBe OOCRIOXKEHHSA 3
BMKOpucTaHHAM KP 3 Mikponyxupuamm

1 MPT-Bi3yani3auia 3 BUKOPUCTaHHAM
renatocneumnpiuHMX NiHIMHUX
ragoniHIEBMX KOMMNEKCIB

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

Axknn MeTopq BidyanisaLiii noKasaHunmn
0nAa BUABMNEHHA renaTtouentonapHol
KapuMHOMM Yy NaujieHTa 3

HMPKOBOI HEOOCTAaTHICTIO?

[1 PeHTreHorpadisa 3 BAKOPUCTAHHAM
moposmicHoi PKP

YnbTpa3ByKoBE OOCMIIXEHHA 3
BMKopucTaHHAM KP 3 Mikponyxmpuamm

1 MPT-Bi3yani3auia 3 BUKOPUCTaHHAM
renatocneumnpiuHMX NiHIMHUX
ragoniHIEBMX KOMMNEKCIB

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

AKi pyHKUIOHaNbHI NPUHUUNK
BU3HaYalTb cneumnPivHiCTb MNeYiHKK
B Pi3HMX MeTOoAax Bidyani3auii?

O

YacTkoBMI pO3roAain KOHTPaCTHOI PEUOBUHM B MEYIHL
LLNAXOM racuBHOI Andyaii, LLLO BUKOPUCTOBYETLCA
MPY PEHTTEHONMOMYUHMX OOCNIMKEHHSAX

CenekTrBHe NornHaHHA KOHTPaCTHOI
PEYOBMHM GaroLUTYHOUMMK KNITUHaMIN
NEYiHKW, LLO BUKOPUCTOBYETLCA Npy MPT

YacTkoBa renatobiniapHa eKCKpeLLia
Ta MorfmMHaHHA KOHTPaCTHOI PEYOBMHIA
renarouuMTamm, Wo BrUKopncToByeTbcA B MPT

HakonnueHHs KOHTpaCTHOI PEYOBMHUA B
3aneXHOCTIi Big, pyHKLIOHaNbHOCTI renaTtobiniapHoi
CUCTEMMU, BUKOPUCTOBYETLCA Npun Y34

NRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

AKi pyHKUIOHaNbHI NPUHUUNK
BU3HaYalTb cneumnPivHiCTb MNeYiHKK
B Pi3HMX MeTOoAax Bidyani3auii?

O YacTkoBuin po3nomdin KOHTPaCTHOI PEYOBUMHM B MEYIHLL
LLNAXOM racuBHOI Andyaii, LLLO BUKOPUCTOBYETLCA
MPY PEHTTEHONMOMYUHMX OOCNIMKEHHSAX

CenekTrBHe NornmMHaHHA KOHTPaCTHOI
PEYOBMHM GaroLUTYHOUMMK KNITUHaMI
NEYiHKW, Lo BUKOPUCTOBYETLCA Npyt MPT

YacTkoBa renatobiniapHa eKCKpeLLia
Ta MorfmMHaHHA KOHTPaCTHOI PEYOBMHIA
renaroupyTamm, LWo BUKopncToByeTbcA B MPT

[1 HakonuyeHHA KOHTPaCTHOI PeUYOBNHN B
3aneXHOCTIi Big, pyHKLIOHaNbHOCTI renaTtobiniapHoi
CUCTEMMU, BUKOPUCTOBYETLCA Npun Y34

NRADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

Aki TBEpOYKEHHSA Wo a0 NobGiYHMX
peakLuin y pi3HUX MeToaax
Bidyanisauii € npaBUNbHUMN?

O

YacToTa nobiuHuX peakdLir, NoB’a3aHnx i3 moaosmicHMm PKP,
3MeHLWMnaca y pyTUHHIN KNiHIYHIM NpaKTuLi 3aBOAKM OOMEXEHHIO
BUKOPUCTaHHA ioHHMX PKP 3 BUCOKO OCMOMAPHICTIO

MonoBMICHI KOHTPaCTHI 3aC06M 18 peHTreHorpadiuHoi Bizyanizauji
LUSTYHKOBO-KMLLIKOBOIO TPaKTY, LLO BBOAATLCA NepoparbHO,
NPOTMMNOKAa3aHi NaLieHTam i3 Nigo3poto Ha nepdopaLiio

[MoBTOpPHE BBEAEHHA NiHIMHMX KOHTPACTHUX PEYOBMH HA OCHOBI
rafoniHito NoB’A3aHe 3 40303aNEXHNM HaKOMMUYEHHAM ragoriHito B

NEeBHWX AiNAHKaxX MO3KY HaBiTb Y OCI0 i3 HOpPManbHOK GYHKLIED HUPOK

KoHTpacTHi peuoBuHM ana Y3[1 Ha OCHOBI MiKponyxupLiB
NigBMLLYIOTb PU3KK PO3BUTKY TPOMOOEMOONIT NEreHeBNX apTepil

Y nauieHTiB i3 NigTBEpOYXEHVM rinepTUPE030M BBeAEHHSA
MOAOBMICHUX KOHTPACTHUX PEYOBHU NPOTUMNOKa3aHe

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA



TecTyBaHHA

Aki TBEpOYKEHHSA Wo a0 NobGiYHMX
peakLuin y pi3HUX MeToaax
Bidyanisauii € npaBUNbHUMN?

YacToTa nobiyHmMxX peakLin, NoB’asaHmx i3 mogosmicH1MMu PKP,
3MEHLUMIAcA y PYTUHHINM KNiHIYHIN NPaKTULI 3aBAAKM OOMEXEHHIO
BUKOPUCTaHHA ioHHMX PKP 3 BUCOKOI OCMOMAPHICTIO

O  VonoBMiCHI KOHTPaCTHI 3aco6u AnA peHTreHorpadiuHoi Bisyaniaaji
LUSTYHKOBO-KMLLIKOBOIO TPAKTY, LLO BBOAATLCA NepoparbHO,
NPOTMMNOKAa3aHi NaLieHTam i3 Nigo3poto Ha nepdopaLiio

MNoBTOpPHE BBEOEHHSA MiHIMHMX KOHTPACTHNX PEYOBMH HA OCHOBI
ragoniHito NoB’A3aHe 3 40303aNEXHMM HAKOMMYEHHAM rafofiHilo B

NEBHMX LiNIAHKAaX MO3KY HaBiTb Y OCi0 i3 HOPMasibHO PYHKLLE HUPOK

O KoHTpacTHi peuoBnHm ona Y3 [l Ha OCHOBI MiKpOMyxmpLiB
NiaBULLYIOTb PU3NK PO3BUTKY TPOMBOEMOONiT NnereHeBnx apTepin

Y naujeHTiB i3 NioTBEPOYXEHVM FNEPTUPEO30M BBEAEHHSA
MOOOBMICHVX KOHTPACTHMX PEYOBHM NPOTUMNOKa3aHe

{RADIOLOGY

KoHTpacTHi
PEYOBUHM

NNAH PO3AINY:

KoHTpacTHi peuoBmHM

PeHTreHKoHTpacTHi
peuoBuHu (PKP)

KoHTpacTHi peuoBuHM
ona MPT

KoHTpacTHi peuoBuHM
onay3[

OcCHOBHi Te3Mn
Nitepatypa

TecTyBaHHA
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Becb BUKOpUCTaHWI MaTepian (BKMovYalum iHTe-
NeKTyanbHy BNacHICTb Ta eeMeHTU inocTpauin)

a60 noxoamThb Bif aBTOPiB, a60 aBTOPU Manu Npaso
BMKOPVCTOBYBATW MaTepian, BignosigHO A0 YNHHOTO
3aKkoHofaBcTBa abo OTpMManu NiLeH3silo Big BNacHuKa
aBTOPCbKUX Mpas



