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Prefata

Radiologia Moderna este o resursa educationala gratuita
pentru radiologie, publicata online de Societatea Europeana
de Radiologie (ESR). Titlul acestei a doua versiuni, revizuite Si
actualizate, reflecta noul concept didactic propus de eBook-ul
ESR, caracterizat printr-o combinatie originald de text, imagini
si scheme, prezentate sub forma unor pagini concise. Acestea
sunt completate de cazuri clinice imagistice, sectiuni de tip intre-
bare-raspuns si hyperlinkuri care permit navigarea rapida intre
diferitele sectiuni ale capitolelor organizate atat pe organe, cét si
pe teme tehnice, precum siintre rezumate si bibliografie.

Capitolele sale sunt bazate pe contributile a peste 100 de
experti europeni recunoscutj, referindu-se atéat la subiecte teh-
nice generale, cét si la cele clinice specifice imagisticii organelor.
Noul aspect grafic, care 1l prezintd pe Asclepios cu ochelari la
moda, simbolizeaza combinatia dintre invatamantul medical cla-
sic si educatia contemporana.

Desiversiuneainitiala aeBook-uluiESRafost creata pentru a oferi
cunostinte de baza studentilor la medicina si cadrelor didactice,
aceasta si-a extins treptat sfera pentru a include cunostinte mai
avansate pentru cititorii care doresc s& aprofundeze subiectele.

Ca rezultat, Radiologia Moderna acopera si subiecte din nivelu-
rile postuniversitare ale Curriculumului European de Formare in
Radiologie, adresandu-se astfel nevoilor educationale postuni-
versitare ale rezidentilor. In plus, reflects feedback-ul din partea
profesionistilor medicali din intreaga lume care doresc sa isi
actualizeze cunostintele in domenii specifice ale imagisticii medi-
cale si care au apreciat deja profunzimea si claritatea eBook-ului
ESR, atat la nivel educational de baza, cét si la nivel mai avansat.

Doresc sa imi exprim multumirile sincere tuturor autorilor care
si-au dedicat timpul si expertiza acestui demers voluntar si
nonprofit, precum si lui Carlo Catalano, Andrea Laghi si Andras
Palko, care au avut ideea initiald de a crea un eBook ESR, si, in
final, Biroului ESR pentru sprijinul lor tehnic si administrativ.

Radiologia Moderna intruchipeaza un spirit de colaborare si un
angajament neincetat fatd de aceasta disciplind medicala fas-
acest instrument educational sa incurajeze curiozitatea si gan-
direa critica, contribuind la aprecierea artei si stiintei radiologiei in
intreaga Europa si dincolo de ea.

Minerva Becker, Editor
Profesor la disciplina Radiologie, Universitatea din Geneva,
Elvetia
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Drepturi de autor sitermeni de utilizare

Aceasta lucrare este licentiatd sub licenta Creative Commons Attribution-
NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

Sunteti liber sa:
Distribuiti - copierea si redistribuirea materialului in orice mediu sau format
in urmétoarele conditii: Cum se citeaza aceasta lucrare:

ATRIBUIRE - Trebuie sa acordati creditul, cores-

punzator, sa furnizati un link céatre licenta si sa indicati Societatea Europeana de Radiologie,
daca au fost efectuate modificari. Puteti face acest Haidara Almansour, Jan Brendel,
lucru in orice mod rezonabil, dar nu in vreun mod Daniel Wessling (2024)

care sa sugereze ca licentiatorul va aproba pe dum- ESR Modern Radiology eBook:

neavoastra sau utilizarea dumneavoastra.

NONCOMERCIAL - Nu puteti utiliza mate- Tomografie Computerizata.
rialul in scopuri comerciale. DOI110.26044/esr-modern-radiology-04

NODERIVATIVES - Daca remixati, transfor-
mati sau construiti pe baza materialului, nu aveti
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Recunoastere pentru traducere

Aceasta este o traducere a capitolului douazeci din Modern Radiology eBook.

ORIGINAL TITLE:

Computed Tomography

TRADUS DE:
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NOTA DIN PARTEA COORDONATORILOR:
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Schita Capitolului

Scanerul CT

Componentele scanerului CT
Generatii CT

CT cu dubla energie
Numararea fotonilor CT

Achizitia de imagini
Scanare axiala vs scanare elicoidala
Pitch
Unitatile Hounsfield
Reconstructia si fereastrarea
imaginilor
Tehnici de reconstructie a imaginii
Nucleul

Grosimea feliei
Fereastrarea

Rezolutia imaginii

Rezolutia spatiala
Rezolutia contrastului

Artefactein CT

Artefacte de intarire a fascicolului si artefacte
de striatie

Artefacte de trunchiere si fascicol conic
Artefacte legate de pacient

Efectul de volum partial

Parametrii dozei

Indici de doza CT
Modularea dozei

Anatomie in sectiune transversala

Anatomia géatului
Anatomia toracelui
Anatomia abdomenului si a pelvisului

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele

ERNRADIOLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT
Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele



Scanerul CT

ADYOLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT
Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ii
cunostintele



Scanerul CT

Scanerele CT includ urmatoarele com-
ponente principale:

Untub curaze X

Un tub cu detectoare sensibile la razele
X. Detectoarele de raze X sunt amplasate
opus fata de sursa de raze X.

Un calculator

Imaginile sunt generate folosind acelasi princi-

piu ca siin cazul radiografiei conventionale (a se
vedea capitolul privind radiografia conventionala),
insé sursa de raze X se roteste in jurul tubului (spre
deosebire de radiografia conventionald cu raze

X, care utilizeaza un tub de raze X fix).

in timpul unei examinéri CT, pacientul este intins
pe un pat care se deplaseaza prin tubul detec-
tor, in timp ce tubul cu raze X se roteste in jurul
pacientului (a se vedea figura 1).

in functie de indicatie, se pot administra mij-
loace de contrast orale sau intravenoase sau
medii de contrast (a se vedea capitolul pri-
vind mijloacele de contrast)
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<=> CUNOSTINTE DE BAZA

Filtru

indeparteaza razele
X de energie joasa
(fotoni inutili), care
optimizeaza fasciculul
si permite scanarea
cu 0 doza mai mica.

Tubul detector —

Activarea rotatiei
componentelor
scanerului..

FIGURA 1.
Componentele scanerului CT

Imagine adaptata cu permisiune din
(https://www.radiologycafe.com/
frer-physics-notes/ct-imaging/
ct-equipment, ultima accesare
31.01.2023)

Tub curaze X

Sursa de raze X.

Colimator

Restrictioneaza
radiatiile de impras-
tiere si minimizeaza
doza pacientului.

Matricea de
detectoare

/- Un scintilator con-
verteste razele X
n fotoni

/O fotodioda
transforma foto-
nii intr-un semnal
electric
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/- Generatii de scanere CT

Generatia 1 Generatia 2 Generatia 3 Generatia 4

14

I\ ;“u,‘”\ Multiple
"\ pencil

Pencil [\
[\
beam

[\
|

Single detector Multiple detector array Stationary detector ring

FIGURA 2. Scaner de a treia generatie

Diferente intre diferitele

generafi de scanere CT / Cel mai des folosit in zilele noastre este scanerul CT.

Imagine adaptata cu permisiune de pe
(https://www.radiologycafe.com/
frer-physics-notes/ct-imaging/
ct-equipment, ultima accesare

31.01.2023 / Randul de detectoare acopera intreaga latime a fasciculului.

/- Tubul cu raze X si detectorul se rotesc in jurul pacientului.
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/ CT cu dubla energie (DEC)

CT cu dubla energie
(DECT)

/ Principiul: Achizitionarea
de imagini cu doua spectre
de energie diferite

/ Avantaj: permite sepa-
rarea materialelor cu
numere atomice diferite,
dar cu atenuare similara.

/- Constructie: 3 tipuri diferite
de scanere DECT (A-C).

Low kV
High kv

Tubul cu raze X cu comutare
rapida a energiei comuta rapid
intre fasciculul de energie joasa
si cel de energie inalta.

Low kV
High kv

Tehnica cu doué surse

Doua sisteme de tuburi detec-
toare amplasate ortogonal care
functioneaza independent.

>|< COMPARATI

Low kV
High kv

Detector multistrat

Sandwich detector (cu straturi
interne si externe), care face dife-
renta intre nivelurile de energie
superioare siinferioare.

FIGURA 3.

Reprezentarea schematicé a tehnicii Dual-Energy

Articol cu acces liber distribuit in conformitate cu termenii si conditiile Creative Commons Attribution. Odedra D et al. (2022)
Dual Energy CT Physics-A Primer for the Emergency Radiologist. Front. Radiol. 2:820430.
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<=> CUNOSTINTE DE BAZA

/- Photon Counting CT

Indirect Incoming
Conversion X-ray photon
Anti-Scatter
Interseptal «—1 collimator
gaps
fl (e.g., TiO,)
\ b Scintillator
—— 77 \Visible Liohi=> (e.8.,6d,0,5)
b= ‘\v\\’ls:ble L:qr}.,
Photo-Diode|
ing ASIC|
Direct Incoming
. X- hot
Conversion Y Fron
Anti-Scatter
] Collimator
Cathode
Semi-Conductor
l l Electronic (e.g., CdTe, CZT)
Charges
N " Counicg A
FIGURA 4.

Tehnologia detectorului de numarare a fotonilor.

Articol cu acces liber distribuit in conformitate cu termenii si conditiile Creative Commons Attribution
Si-Mohamed, S.A et al. (2021) Spectral Photon-Counting CT Technology in Chest Imaging. J. Clin.

Med. 2021,10, 5757.

>|< COMPARATI

/ Principiu: Nu existéa conversie

indirecta prin intermediul scinti-
latorului, ca in cazul detectoarelor
conventionale cu integrare de

energie (imaginea de sus), ci con-

versie directa a razelor Xin particule

incércate (imaginea de jos).
Numararea fotonilor: Fotonii care
intr& sunt numarati individual si
impartiti in diferite grupe de fotoni
in functie de nivelul lor de energie.

AVANTAJE:

Raport ridicat intre contrast si zgomot

Rezolutie spatiala ridicata
Potentialul de a reduce doza de
radialii si artefactele metalice
Achizitionarea de imagini
multi-energy de la o singura
sursa de energie de raze X.
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/- Achizitia imaginilor CT - Scanare axiala vs.

helicoidala

Scanare axiala
Ci/\,.EF:ﬁJJ
-t

1. Oprire si 2. miscéride
scanare masa

Scanare axiala
1. Achizitionarea unei singure sectiuni.

2. Masa se muta in pozitia urmatoare.

3. Achizitionarea unei alte sectiuni unice

FIGURA 5.
Diferente intre scanarea axiala si cea elicoidala
Imagine adaptata cu permisiune din (https://www.radiologycafe.com/

frer-physics-notes/ct-imaging/acquiring-an-image-part-1/), ultima
accesat la 31.01.2023

Scanare elicoidala

\ 4

Scanare continua in timpul miscarii mesei

Scanare elicoidala ("spirala")

Scanare continud cu miscare simultand a mesei.

Evitarea inregistrarilor respiratorii eronate (scanare
completa in timpul unei respiratii).

Scanarea mai multor faze cu o singura
administrare de contrast.
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/ Achizitionarea imaginilor CT - Pitch Tomografie

computerizata
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Pitch=2 Pitch =1 Pitch=0,5 Scanerul CT
Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield

Reconstructia imaginii

Rezolutia imaginii

Artefacte de imagine

Grosimea Grosimea Grosimea
sectiunii sectiunii sectiunii Parametrii dozei
10cm 10cm 10cm

. Lo . " . I . " . L . " Anatomi tiuni
Miscarea mesei in timpul unei rotatii 20 cm Miscarea mesei in timpul unei rotatii 10 cm Miscarea mesei in timpul unei rotatii 5 cm atomia pe sectiu

transversale

Mesaje de luat acasa
/ Pitch-ul este definit ca fiind distanta parcursa de masa intr-o
rotatie de 360° a tubului impartita la colimarea fasciculutui Testeaza|i
cunostintele

(colimarea fasciculului = grosimea sectiunii). FIGURA 6.
Diferente intre diferiti factori de pas

Referinte

/ Un pitch mai mare de 1 poate fi utilizat pentru a scana mai

Diferente intre diferiti factori de pas (https:/www.

repede si pentru a reduce doza de radiatii in detrimentul radiologycafe.com/frcr-physics-notes/ct-imaging/
. vy . o . o acquiring-an-image-part-1/), ultima accesat la
unei calitati mai scazute a imaginii. 31.01.2023 16
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<!> ATENTIE

/- Unitati Hounstield

v

Apa
Rinichi

Muschi

Ficat nativ
Hemoragie acuta
Ficat post contrast
Os spongios

Os cortical

Scala Hounsfield
(numit dupa Gofrey
Housfield, uninginer
biomedical care a
inventat CT, laureat al
Premiului Nobel in 1979)

> Serveste la
cuantificarea
radiodensitatii prin
definirea radiodensitatii
apei ca O unitati
Hounsfield (HU),

iar radiodensitatea
aerului ca-1000

HU. Toate celelalte
tesuturi biologice au
radiodensitati exprimate
in raport cu aceste valori.
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Reconstructia
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Tehnici de reconstructie a imagini

Reconstructia imaginii este un proces matematic pentru crearea unei imagini din datele brute

achizitionate.

Filtered back projection(FBP)

FBP constituie tehnica standard de reconstructie
inca de la inceputul tomografiei computerizate
comerciale. Cu toate acestea, ar putea fi consi-
deraté depasita din cauza necesitatii de a reduce
doza de radiatii si de a imbunatati rezolutia spatiala
si temporala. La o dozé& mai mica, FBP conventio-
nala este asociata cu un “zgomot cuantic” ridicat.

Reconstructia iterativa (IR)

Progresul tehnologic a dus la dezvoltarea IR, care
reduce “zgomotul cuantic”, fara a compromite
rezolutia imaginii, mentinand in acelasi timp doza
de radiatii la un nivel cat mai scazut posibil.

Majoritatea scanerelor utilizeaza tehnici de recon-
structie iterativa pentru reconstructia imaginii.
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/ Reconstructia imaginii CT - Kernel Tomografie

computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

A Kernel standard B Kernel de os Doi parametri de recon-
structie importanti: Scanerul CT
/ Kernel Achizitia imaginii CT
un kernal mai clar, genereaza Unitati Hounsfield

o rezolutie spatiala mai mare, .
; ; Reconstructia

dar creste zgomotul. imaginii

/ Grosimea sectiunii Rezolutia imaginii
controleaza rezolutia spatiald in
directie longitudinalé.

Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

A Kernel Standard

Aspectul neted al tesutului moale.

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

B Kernel de os

Producéand o imagine mai clara,

cu o rezolutie spatiala mai mare.
lllustration of sagittal reformatted images in the same patient using (A) standard kernel and 21

(B) bone Kernel.

FIGURAT7.
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/- Reconstructia imaginii pentru CT - Grosimea sectiunii Tomografie
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Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

1mm 3mm 10mm

Sectiunile mai subtiri sunt utile pentru a evalua  abordarea clasica Sectiunile mai groase sunt utile pentru a identifica
parenchimul pulmonar.. noduli pulmonari sau pentru studii angiografice. 22
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/ Ferestrarea Tomografie

computerizata
i i SCHITA DE CAPITOL:
Ferestrarea Nivelul ferestrei Latimea ferestrei defi- .
Afisarea unor intervale de Nivelul ferestrei este punctul neste mtervalul.de vailon Scanerul CT
diferite valori CT care modi- median al intervalului CT. CT care sunt afisate in Achizitia imaginii CT

. . - diferite nuante de gri.
fica contrastul imaginii. Unitéti Hounsfield

Latimea ferestrei Reconstructia

’ imaginii
Soft Tissue Window Lung Window Bone Window Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine

Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa

Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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& 4 FIGURA 9.
‘ Ferestrele pentru tesuturi moi,
Window level Window width pldmani si oase in CT 2 3
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Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
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transversale
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/ Rezolutia Imaginii

/ Rezolutia spatiala este unul dintre avantajele majore ale
tomografiei computerizate, in comparatie cu alte tipuri de
imagistica. Aceasta este definita ca fiind capacitatea de a

diferentia intre structuri adiacente cu densitati diferite.

/ Rezolutia izotopica: Rezolutia spatiala trebuie sa fie

egala pe toate axele pentru reconstructia multiplanara

<!> ATENTIE

Rezolutia spatiala este redusa cu

/ Dimensiunea pixelilor ... A
/ Dimensiunea punctului focal .....A

/ Magnificare A
/ Céampul A
/ CéampulPitch A
/ Grosimea sectiunii ... A
/ Dimensiunea detectorului ....... A

/- Miscarea pacientului .............. A

FIGURE 10

Comparatie a
rezolutiei spatiale
aabdomenului
superior la acelasi
pacient. Rezolutia
spatiald este

mai buna pentru
imaginea B datorita
grosimii mai mici
afeliei,de 1mm,
in comparatie cu
imagineaAcuo
grosime a feliei de
5 mm. Observati
delimitarea mai
buna a metastazelor
hepatice sia
venelor hepatice.
Cutoate acestea,
zgomotul este
crescutin figura B

RAD!OLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
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/" Rezolutia de contrast descrie capacitatea de
diferentiere intre zonele adiacente cu intensitate
diferité a imaginii. Aceasta este definita ca fiind
numarul de biti per valoare de pixel. Ea este dictata
de mai multi factori. laté o selectie a catorva din-
tre factorii care afecteaza rezolutia de contrast.

<!> ATENTIE

Factori care scad rezolutia
contrastului

/ Contrastul inerent al structurii ... ¥
/- Dimensiunea detectorului ... v
/- Radialii de dispersie ... A
/ Zgomot A
/ Pitch A
/ Energia fasciculului.............o..... A
/ Nu se utilizeaza mijloace de contrast

FIGURE 11

Comparatiaunui chist hepatic
la acelasi pacient. Comparativ
cuimaginea A, imaginea

B prezinta o rezolutie mai
buna a contrastului si, prin
urmare, permite o mai buna
caracterizare a leziunii
hepatice hipodense.

RAD!OLOGY
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computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte
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cunostintele
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Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ii
cunostintele
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/ Artefacte

/ Artefactele CT au cauze multiple. in orice
caz, cunoasterea acestor artefacte este
importantad, deoarece acestea pot modi-
fica aspectul patologiilor din cadrul imaginii
sau pot ascunde constatéri relevante.

<!> ATENTIE

/ Fenomene fizice care provoaca artefacte:

/ Artefactele de intarire a fasciculului
sunt frecvente si sunt cauzate de
obiectele dense care absorb fotonii cu
energie mai mica, ldsand astfel fotoni cu
energie mare ("tari") pentru fascicul.

/ Artefactele de tip "streaking” sunt
rezultatul intaririi fasciculului si al dispersiei
in cazul obiectelor dense. Acestea pot
fi reduse printr-un fascicul de raze X mai
dur (kV mai mare) sau printr-un software
de reducere a artefactelor metalice.

<!> ATENTIE

“Photon starvation" este un tip special de artefact

de striatie, cauzat de zonele cu atenuare ridicats,
predominant implanturi metalice. Din cauza atenuarii
ridicate, fotonii din spatele structurii dense nu pot
ajunge la detector, ceea ce duce la un zgomot ridicat in
spatele obiectelor, care apare sub forma de dungi.

Poate fi redus prin cresterea mAs (modulatia curentului
tubului) si prin utilizarea filtrelor de reconstructie
iterativa.

FIGURE 12

Photon starvation. Trei exemple de Photon starvation din cauza implanturilor metalice (A- C).
In special implanturile dentare (B) sunt destul de frecvente la pacientii varstnici si pot afecta
vizualizarea tesutului inconjurator (sdgeata verde care indicé artefactele discutate)

RAD!OLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
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transversale
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<=> CUNOSTINTE DE BAZA iRADYOLOGY

Artefacte legate de pacient Tomografie
computerizata
/ Artefacte de miscare: Miscarile din timpul achizitiei / Artefactele legate de imbracaminte si de bijute- 3
SCHITA DE CAPITOL:
cauzeaza aparitia striatiilor si a neclaritatilor. rii sunt mai relevante in radiografiile conventionale.
in scanérile CT, acestea pot fi identificate in mod Scanerul CT

normal ca fiind extracorporale, dar pot complica
interpretarea prin aparitia unor artefacte.

Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa

Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

FIGURA 13.

Artefacte legate de pacient. (A) Fara achizitia de imagini declansata de ECG, artefactele

de pulsatie ale aortei ascendente sunt frecvente. (B) Artefactele de miscare pot afecta

foarte mult evaluarea structurilor anatomice; in acest caz, din cauza miscarii pacientului,

intestinul si vasele de sdnge sunt greu de evaluat. (C) Artefacte de bijuterii care

cauzeaza artefacte de tip dunga la o femeie cu cercei care nu au putut fi scosi. 29
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Tomografie
computerizata
Efectele de volum partiale apar atunci cand tesuturi cu densitéati foarte diferite sunt )
incluse in acelasi voxel, atenuarea fasciculului fiind calculata drept media lor. SCHITA DE CAPITOL:

S ICT
Pot fi rezolvate prin reconstructie in sectiuni subtiri. caner

Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa

Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

FIGURA 14.

Efectul de volum partial. La o femeie cu cancer ovarian si carcinomatoza peritoneala, figura A pare sa

arate o leziune hipodensa a pancreasului (sdgeata). De fapt, impresia imaginii este un artefact de volum

partial, deoarece tesutul adipos mezenteric (sédgeaté in figura B) si parenchimul pancreatic au fost

incluse intr-un singur voxel. Reconstructia coronald (B) dovedeste ca nu exista nicio leziune pancreatica. SO



Artefactele de trunchiere apar
atunci cand parti ale obiectu-
lui examinat nu pot fiincluse in
campul vizualizat . Artefactul
rezultat apare ca o margine de
atenuare la marginea campului.

Artefactul cu fascicul conic este
un artefact care se observa numai
la scanerele CT multidetector. Din
cauza sectiunilor multiple achizitio-
nate in timpul unei rotatii, fasciculul
capata o forma conica. Deoarece
proiectia din spate presupune un
fascicul paralel, acest lucru deter-
mina o divergenta intre forma reala
a conului si configuratia presupusa
a fasciculului, ceea ce duce la o
distorsiune conica a fasciculului.

FIGURA 15.

Artefactul de trunchiere

si artefactul de fascicul
conic. Vedere axiala a

unui pacient obez la o
tomografie computerizata
abdominopelvinad. Deoarece
tesuturile moi ale pacientului
nu au putut fi incluse in
campul de vizualizare, s-a
putut observa un artefact

de trunchiere in partea
stanga a pacientului.

iRADIOLOGY

Tomografie

computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
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cunostintele
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/ Alte artefacte CT e ata

SCHITA DE CAPITOL:

Dedublarea datorata subesanti-
onérii este mai frecvent in IRM. Scanerul CT
Achizitia imaginii CT
Artefacte inelare ca urmare a unui
detector sau a unui element de

detectare necalibrat sau defect.

Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii

Pseudo-accentuarea in cazul chis- Rezolutia imaginii

turilor renale simple este cauzata de
dispersie si de intarirea fasciculului.

Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

<!> ATENTIE

Mesaje de luat acasa

FIGURE 16 Referinte

Pseudo-accentuare. Imaginile axiale ale unei
tomografii computerizate a unui pacient cu cancer
nazofaringian arata un chist simplu, benign al rinichiului
drept. Masurarea densitatii a aratat 39 de unitati
Hounsfield. Ecografia efectuata in plus a aratat un chist
simplu, Bosniak 1(a se vedea capitolul privind radiologia
urogenitald) . Astfel, cresterea unitatilor Hounsefield
poate fi evaluata ca o pseudo- accentuare.

Testeaza-ti
cunostintele
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Parametrii
dozei

ADYOLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
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Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale
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Referinte
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/ Parametrii dozel

Indicele de doza tomografica computerizata (CTDI)
/ Masurat in mGy / Méasurarea standardizata a

dozei de radiatii intr-o sin-
gura sectiune

CTDl,y, CTDI,,

= Doza medie in centrul unei 2/3 CTDI,, periferie

/ Permite compararea dozei

de radiatii emise de dife-
rite scanere

CTDI,,,
CTDI,,

scanari standard de 100 mm 1/3 CTDI centru

Pitch

Produsul doza-lungime (DLP) = CTDIvol * lungime de scanare (cm) (mGy * cm)

DLP iain considerare intreaga lungime a obiectului sau a pacientului examinat

NRADIOLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT
Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
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Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
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/ Modularea Dozei e ata

SCHITI\ DE CAPITOL:
Modulatia curentului tubular (mAS) poate fi utilizata pentru a reduce doza in zonele cu atenuare

mai mica. Acest lucru inseamna ca valoarea mAS nu va fi aceeasi pentru fiecare parte a corpului;
in schimb, fotonii vor fi redusi in partile corpului cu atenuare scazuta. Modificarea mAS duce la 0 Achizitia imaginii CT
modificare liniara a dozei de radiatii.

Scanerul CT

Unitati Hounsfield

e . . e w - . . Reconstructia imaginii
Modificarea pitch-ului modifica doza de CT. La un output de radiatii constant, cresterea pitch-ului

reduce doza de radiatii, in timp ce sc&derea pitch-ului va duce la o crestere a dozei de radiatii. Rezolutia imaginii

Artefacte de imagine

Modificarea tensiunii tubului (kV) duce la o schimbare neliniara a dozei de radiatii pentru pacient. Parametrii dozei
In functie de greutatea pacientului, se poate alege un kV mai mic pentru a reduce doza totala de Anatomia pe sectiuni
radiatii. In plus, scaderea tensiunii tubului poate imbunatati raportul contrast/zgomot. transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
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Anatomia pe sectiuni transversale a fetei si a gatului

S0

7 - ~
y
N ta'\i"ﬂ

Anatomia pe sectiuni transversale a capului si a gatului
este foarte complexa, deoarece multe structuri anato-
mice mici sunt limitate intr-un spatiu mic. Cunoasterea
exacta a vaselor de sange, a spatiilor cervicale si a
nivelelor ganglionare limfatice este importanta, in spe-
cial in contextul proceselor inflamatorii si tumorale.

FIGURA 17.

Anatomia in sectiune transversala a fetei si a gatului. Imagine CT reformata
axial in fereastra de tesut moale a gatului la nivelul sinusului maxilar si
al nazofaringelui. Structurile anatomice importante sunt adnotate.

1= venajugularainterna, 2= artera carotidé interna, 3= sinusul maxilar,

4= nazofaringe, 5= cavitatea nazald, 6= ramul mandibulei, 7= procesul
nazal (maxilar), 8= suprafata anterioara (maxilar), 9= suprafata temporala
(osul zigomatic), 10= muschiul maseter, 11= muschiul pterigoidian medial,
12= muschiul pterigoidian lateral, 13= osul sfenoid-proces medial, 14=

osul sfenoidian-proces lateral, 15= Arcul posterior al atlasului, 16= Dintele
axisului, 17= Masa laterald a atlasului, 18= Amigdala faringiana, 19 =P liul
salpingofaringian, 20= Muschiul temporal, 21= Rafeul faringian, 22= Canalul
vertebral cu maduva spinarii, 23= Muschiul drept al capului posterior major,
24= Muschiul semispinalis capitis, 25= Muschiul splenius capitis, 26= Muschiul
obliquus capitis superior, 27= Glanda parotida, 28= Procesul mastoidian.

RAD!OLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT
Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale
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/- Anatomia pe sectiuni transversale a gatului

Nivelurile ganglionilor limfatici
cervicali

IA: Noduli submentonieri

IB: Noduli submandibulari

II: Ganglionii limfatici jugulari superiori
(IIA: Ganglionii limfatici jugulari supe-
riori anteriori) (IIB: Ganglionii limfatici
jugulari superiori posteriori)

II: Spatiul jugular mijlociu

IV: Ganglionii limfatici jugulari inferiori
VA: Triunghi posterior deasupra carti-
lajului cricoid

VB: Triunghi posterior sub cartilajul
cricoid

VI: Compartimentul central anterior

> A se vedea, de asemenea, capitolul
privind imagistica capului si gatului

Mazillary glands

Posteri } { \ .
au(‘r:'ér’;:; o Parotid glands

glands X X g
0;2,,'3.,; ~ % Buccinator glands
glands :

Supramandibulay

le
Superficias cervical S ume;:;Z:,
glands glands ed

Submental glands

Superior deep
cervical glands

Inferior deep
cervical glands

FIGURA 18.

Nivelurile ganglionilor limfatici cervicali. Versiune editata a uneiimagini din
versiunea americana a revistei Grey’'s Anatomy a corpului uman, 20th . Versiunea
a fost publicata initial in 1918 si a devenit astfel continut de domeniu public.

MODERNRADIOLOGY

Tomografie

computerizata

SCHITA DE CAPITOL:
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Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei
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transversale
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Spatiul sublingual

Spatiul bucal

Spatiul masticator

Spatiul submandibular

Spatiul parotidian

Spatiul mucoasei faringiene

Spatiul retrofaringian

Spatiul carotidian

Spatiul cervical posterior

Spatiul perivertebral

FIGURA 19.

Spatiile cervicale. Deoarece procesele inflamatorii se pot

raspandi prin spatiile cervicale, cunoasterea locatjilor anatomice

ale acestora este importanta pentru rutina clinica.

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
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Anatomia pe sectiuni
transversale
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FIGURA 20.

Imagini CT reformate coronal si sagital. in principal din cauza complexitatii anatomiei cervicale, reconstructiile sagitale si
coronale sunt importante pentru radiolog. Reconstructia coronala (A) oferé o imagine de ansamblu asupra vaselor sanguine
cervicale si a ganglionilor limfatici de nivel lI-1V. in reconstructia sagitala (B), diferitele regiuni ale faringelui si structurile
laringiene pot fi evaluate mai eficient. in plus, este prezentat un ganglion limfatic submandibular (nivelul 1B).

Figura A: 1=Vena jugulara interna dreapta, 2=Vena jugulara externa dreapta, Figure B: 1=nasofaringe, 2= orofaringe, 3= laringofaringe, 4=
3=Arterd carotida interna dreapta, 4=Trunchi brahiocefalic, 5=Artera subclavie laringe, 5= cavitate nazala, 6= epiglotd, 7= pliu vestibular, 8=
stanga, 6=Glanda tiroida (lobul drept), 7=Trahee, 8=Procesul mastoidian, pliu vocal, 9=trahee, 10=sinus frontal, 11=sinus sfenoidal

9=Apexul plaméanului drept, 10=Vena brahiocefalicé dreapta

NRADIOLOGY
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Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
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/- Anatomia pe sectiuni transversale a toracelui

<o0> REFERINTE

> See also eBook
chapter on
Chest Imaging

FIGURA 21.

Anatomia in sectiune transversala a toracelui.
in fereastra pentru tesuturile moi sunt ilustrate
structurile anatomice mediastinale. in plus, este
important sa se tina cont de muschi si de tesutul
adipos subcutanat in timpul interpretarii imaginii.

1A=plamanul drept, 1B=plamanul stang, 2= aorta
descendentd, 3A vena pulmonaré dreapta, 3B=
vena pulmonard stangéd, 4= artera coronara
stanga, 5= parenchimul mamar, 6= axila, 7=
muschiul subscapular, 8= muschiul infraspinos,
9= proces transversal, 10=lamina, 11= coasta,
12: Scapula, 13= Sternum, 14= Tesut adipos
mediastinal, 15= Artera toracica interna, 16=
Vena cava superioara, 17= Aorta ascendenta,
18= Atriu stang, 19= Ventriculul drept

iRADIOLOGY

Tomografie

computerizata

SCHITA DE CAPITOL:
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Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

41



<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Right upper lobe

ight superior lobar ( ’

bronchus

Right lZIobe

Left upper lobe

v

B/l

Left lower lobe

FIGURA 22.

Anatomia in sectiune transversala a sistemului respirator. Folosind
fereastra pulmonara intr-o scanare CT-Torace, se poate evalua tesutul
pulmonar (A) si arborele bronsic (B). Achizitia si reconstructia de sectiuni
foarte subtiri permite o evaluare precisa a bronhiilor segmentare in

ceea ce priveste patologiile intraluminale. in figura A sunt adnotate

in mod exemplar cateva segmente ale arborelui bronsic.

RAD!OLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT
Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
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FIGURA 23.

Anatomia in sectiune transversala a abdomenului. Adnotari ale vaselor sanguine mari (A) si ale organelor
abdominale (B) intr-o imagine CT axiald reformatata a abdomenului superior, dobandita in faza portal-venoasa.

1=ficat, 2= vena cava inferioara, 3A= glanda suprarenald dreapta, 3B= glanda suprarenald stanga, 4= vena porta,
5= pancreas, 6= stomac, 7= splind, 8= vena hepatica dreapta, 9= vena hepatica mijlocie, 10= vena hepatica
stanga, 11= canal vertebral cu maduva spinarii, 12= vertebre lombare, 13= aortd abdominal, 14= trunchi celiac

iRADIOLOGY

Tomografie
computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT
Achizitiaimaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

43



<=> CUNOSTINTE DE BAZA iRADYOLOGY

/- Anatomia pe sectiuni transversale a abdomenului Si Tomografie
a pelvisului

computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

Scanerul CT

Achizitia imaginii CT
Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
Rezolutia imaginii
Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele

FIGURA 24.
Anatomia in sectiune transversala a abdomenului. Vedere axiald a organelor abdominale la nivelul rinichilor.

1=ficat, 2= vena cava inferioard, 3A= rinichi drept, 3B= rinichi stang, 4=duoden, 5= jejun, 6= vena mezenterica

superioard, 7= aorta abdominald, 8= artera mezenterica superioara, 9A= vena renald dreapta, 9B=

vena renald stanga, 10A= pelvisul renal drept, 10B= pelvisul renal stang, 11= muschiul Psoas, 12= colonul

transvers, 13= muschiul Erector spinae, 14= muschiul Quadratus lumborum, 15= fascia toracolombara. 44
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FIGURA 25.

Anatomia in sectiune transversala a abdomenului. Imaginile coronale reconstruite si reconstructiile
3D pot fi utilizate pentru a identifica si monitoriza patologiile vasculare.

1= ficat, 2= vena portd, 3= artera mezenterica superioara, 4= vena mezenterica superioara, 5= artera hepaticd comuna, 6= artera hepatica
propriu-zisa, 7= vena hepatica dreapta, 8= vena hepatica mijlocie, 9= vena hepatica stanga, 10= venailiaca externa, 11= artera iliaca externa,

12= mezenterul, 13=Arterele jejunale si iliace, 14= Cecum, 15= colon ascendent, 16= vezica biliara, 17= stomac, 18= duoden, 19= colon sigmoid,

20=vezica urinara, 21=mus c hiuliliacus, 22= muschiul iliopsoas, 23=mu s ¢ hiu | gluteus medius, 24= colonul descendent, 25=muschiul
oblic intern, 26= muschiul oblic extern, 27= muschiul transversus abdominis, 28= mezenterul, 29= ileonul, 30= duodenul
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FIGURA 26.
Anatomia in sectiune transversala a pelvisului feminin. Imagini CT reconstruite sagital (A) si coronal (B) ale organelor pelviene

1= vezica urinara, 2= uter, 3= col uterin, 4= rect, 5= ramuri superioare artera mezenterica (arterele jejunala siiliaca), 6= lleon,
7= Jejun, 8= Sigmoid, 9= Ovarul stdng, 10= muschiul gluteus medius, 11= muschiul gluteus minimus, 12= muschiul iliacus,
13= muschiul psoas major, 14= muschiul pectineus, 15= muschiul Obturator extern, 16= muschiul Obturator intern, 17= Alripa
ilionului, 18= creasta iliac, 19= ilion, 20= capul femural, 21= col femural, 22= trohanterul mare, 23= vertebra L5, 24= sacrul.
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FIGURA 27.
Anatomia in sectiune transversala a pelvisului masculin. Imagini CT reconstruite sagital (A) si coronal (B) ale organelor pelviene.

1= Vezica urinard, 2= Prostata 3= Corpora cavernosa 4= Rectum, 5= Artera iliaca interna, 6= lleon, 7= Vena si artera iliacd comuna,
8= Vena iliaca interna stangd, 9= Colon ascendent, 10= Muschiul gluteus medius, 11= muschiul gluteus minimus, 12= muschiul
iliacus, 13= muschiul psoas major, 14= muschiul pectineu, 15= muschiul obturator extern, 16= muschiul obturator intern, 17= Aripa
llionului, 18= creasta iliacd, 19= ilion, 20= capul femural, 21= col femural, 22= trohanterul mare, 23= Vertebra L5, 24= Sacru.
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{RADIOLOGY

/ Mesaje de luat acasa computerizata

SCHITA DE CAPITOL:

/ CT este un instrument indispensabil in / Intelegerea diferitelor artefacte legate de CT Scanerul CT
asistenta medicala actuald, care a cunoscut o si a modului de remediere a acestora este Achizitia imaginii CT
dezvoltare tehnologica masiva.. importanta pentru practica de zi cu zi.

Unitati Hounsfield

/ Intelegerea diferentelor dintre unitatile / Intelegerea anatomiei transversale de baza este Reconstructia imaginii
Hounsfield permite diferentierea intre hemoragie, esentiala pentru practica clinica zilnica.
calcificare si lichid normal. Rezolutiaimaginii

Artefacte de imagine
Parametrii dozei

Anatomia pe sectiuni
transversale
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A i Tomografie
Testeaza-ti cunostintele computerizati
SCHITi\ DE CAPITOL:
Care dintre urmatoarele afirmatii Soanerul GT
sunt adevarate in ceea ce priveste Achizifaimaginii CT
generatiile de tomografe ? Unitati Hounsfield
Reconstructia imaginii
[1 scanerele de generatia intai utilizeaza Rezolutia imaginil
mai multe fascicule(pencil beams). Artefacte de imagine
[0 Lascanerele din generatia 4, tubul cu raze X Parametril dozei
si detectorul se rotesc in jurul pacientului. Anatomia pe sectiuni

transversale

[1 scanerele de generatia 3 sunt
cele mai utilizate in prezent.
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[1 scanerele de generatia 2 au un inel T -
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stationar de detectoare. cunostintele
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spre deosebire de CT cu numarare de fotoni
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comuta rapid intre un fascicul de energie cunostintele
joasa si unul de energie inalta
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cunostintele

pulmonari si pot ajuta in studiile angiografice.
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