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Prefata

Radiologia Modernd este o resursa educationala gratuita
pentru radiologie, publicata online de Societatea Europeana
de Radiologie (ESR). Titlul acestei a doua versiuni, revizuite Si
actualizate, reflecta noul concept didactic propus de eBook-ul
ESR, caracterizat printr-o combinatie originald de text, imagini
si scheme, prezentate sub forma unor pagini concise. Acestea
sunt completate de cazuri clinice imagistice, sectiuni de tip intre-
bare-raspuns si hyperlinkuri care permit navigarea rapida intre
diferitele sectiuni ale capitolelor organizate atat pe organe, cét si
pe teme tehnice, precum siintre rezumate si bibliografie.

Capitolele sale sunt bazate pe contributile a peste 100 de
experti europeni recunoscutj, referindu-se atéat la subiecte teh-
nice generale, cét si la cele clinice specifice imagisticii organelor.
Noul aspect grafic, care 1l prezintd pe Asclepios cu ochelari la
moda, simbolizeaza combinatia dintre invatamantul medical cla-
sic si educatia contemporana.

Desi versiunea initialda a eBook-ului ESR a fost creata pentru a
ofericunostinte de baza studentilor lamedicina si cadrelor didac-
tice, aceasta si-a extins treptat sfera pentru a include cunostinte
mai avansate pentru cititorii care doresc sa aprofundeze sub-
iectele. Ca rezultat, Radiologia Moderna acopera si subiecte din

nivelurile postuniversitare ale Curriculumului European de For-
mare in Radiologie, adresandu-se astfel nevoilor educationale
postuniversitare ale rezidentilor. in plus, reflects feedback-ul din
partea profesionistilor medicali din intreaga lume care doresc
sé isi actualizeze cunostintele in domenii specifice ale imagis-
ticii medicale si care au apreciat deja profunzimea si Claritatea
eBook-ului ESR, atét la nivel educational de baza, cét si la nivel
mai avansat.

Doresc sa imi exprim multumirile sincere tuturor autorilor care
si-au dedicat timpul si expertiza acestui demers voluntar si
nonprofit, precum si lui Carlo Catalano, Andrea Laghi si Andras
Palko, care au avut ideea initiald de a crea un eBook ESR, si, in
final, Biroului ESR pentru sprijinul lor tehnic si administrativ.

Radiologia Moderna intruchipeaza un spirit de colaborare si un
angajament neincetat fatd de aceasta disciplind medicala fas-
acest instrument educational sa incurajeze curiozitatea si gan-
direa critica, contribuind la aprecierea artei si stiintei radiologiei in
intreaga Europa si dincolo de ea.

Minerva Becker, Editor
Profesor la disciplina Radiologie, Universitatea din Geneva,
Elvetia

RAD!OLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Puncte forte si limitéari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele



Drepturi de autor sitermeni de utilizare

Aceasta lucrare este licentiatd sub licenta Creative Commons Attribution-

NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

Sunteti liber sa:

Distribuiti, copiati si redistribuiti materialului in orice mediu sau format

in urmétoarele conditii:

rezonabil, dar nu in vreun mod care sa suge-

reze ca licentiatorul va aproba pe dumneavoas-

tra sau utilizarea dumneavoastra.

NONCOMERCIAL - Nu puteti utiliza mate-

NODERIVATIVES - Daca remixati, transfor-

mati sau_construiti pe baza materialului, nu aveti

...... L iyt

voie sa distribuiti materialul modificat.

Cum se citeaza aceasta lucrare:

Societatea Europeana de Radiologie,
Jonathan Cohen Caroline Ewertsen (2025)

eBook pentru invatamantul universitar in radiologie:

Ecografia.
DOI110.26044/esr-undergraduate-ebook-03

RNRADIOLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele



Semnalistica

<®> CUNOSTINTE DE BAZA

CUNOSTINTE SUPLIMENTARE

<I>

ATENTIE

COMPARATII

INTREBARI

HYPERLINK-URI

<oco> REFERINTE

RAD!OLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Puncte forte si limitéari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele



Bazat pe
Curriculum ESR
pentruinvatamantul
radiologic
universitar

AUTORI

Jonathan Cohen | Caroline Ewertsen

AFILIERE
Departamentul de Radiologie, Spitalul Universitar din
Copenhaga (Rigshospitalet), Copenhaga, Danemarca

mailjonathancohen@gmail.com
caroline.ewertsen@dadinet.dk

RAD!OLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Puncte forte si limitéari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele


mailto:mailjonathancohen%40gmail.com?subject=
mailto:caroline.ewertsen%40dadlnet.dk%20?subject=

Recunoastere pentru traducere

Aceasta este o traducere a capitolului douazeci din Modern Radiology eBook.

ORIGINAL TITLE:

Ultrasound

TRADUS DE:
Medic rezident Diana-Victoria Croitoru, Spitalul Universitar de Urgenta Bucuresti
Medic rezident Mara Alexandra Tanase, Spitalul Universitar de Urgenta Bucuresti

COORDONAT DE:

Prof. Univ. loana Andreea Gheonea, Departament de Radiologie si Imagistica Medicala,
Universitatea de Medicina si Farmacie Craiova

Prof. Univ. Gheorghe lana, Departament de Radiologie si Imagistica Medicala,
Universitatea de Medicina si Farmacie Carol Davila, Bucuresti

Asist. Univ. Cristina Mihaela Ciofiac, Departament de Radiologie si Imagistica Medicala,
Universitatea de Medicina si Farmacie Craiova

APROBAT DE:

Societatea de Radiologie si Imagistica Medicala din Romania

NOTA DIN PARTEA COORDONATORILOR:
Aceasta initiativa reprezintd o dovada a atasamentului fata de limba materna si
a vointei de a o valorifica in dezvoltarea educatiei radiologiei din Romania.

oprea_rares1996@yahoo.com

NRADIOLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele


mailto:oprea_rares1996%40yahoo.com?subject=

Schita de capitol

Bazele ultrasunetelor
Fizica

Semnal la imagine
Echipament

imbunatatirea calitatii imaginii

Artefacte

Umbra acustica
Accentuarea
Anizotropia

Efectul Doppler

Fizica de baza
Utilizarea in ecografia medicala

Ecografia cu substanta de
contrast

Indicatii si contraindicatii
Puncte forte si limitari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele



Bazele
ultrasunetelor

ADYOLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Puncte forte si limitari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele



<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Bazele ultrasunetelor

Sonografia este 0 procedura neinvaziva si nedureroasa, care foloseste undele ultrasonore pentru
a produce imagini ale organelor, vaselor de sange sau tesuturilor moi pentru analiza medicala.
Termenii "sonografie" si “ecografie” sunt adesea utilizati in mod interschimbabil. O sonograma este o

imagine generata de ultrasunete.

Undele cu ultrasunete au frecvente
mai mari decét limita superioara a
auzului uman. in cazul ultrasunetelor
medicale, frecventele se incadreaza
de obiceiinintervalul 1-20 MHz, in
timp ce limita superioara a auzului
uman este de aproximativ 20 kHz.

Principiul de baza al ultrasunetelor (Fig. 1):

/

/

Un transductor de ultrasu-
nete emite un semnal de

Unda emisa )
ultrasunete.

Transductorul asculta ecoul

generat de structurile pe care [::D
le intalneste unda.

Ecoul este transformat intr-o

imagine pe baza caracte-

risticilor ecoului,cumarfi e
. . L FIGURA1.

sincronizarea, amplitudinea

¢ Unda reflectata

) Reprezentarea schematica a
S frecventa. principiului de baza al ultrasunetelor
(sonografie sau ultrasonografie).
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Ultrasunetele interactioneaza cu tesuturile in
diferite moduri:

/ Reflexie - undele sunt reflectate ina-
poi la traductor.

/- Absorbtie - undele sunt absorbite de tesut, iar
energia este transformata in caldura.

/  Dispersie - undele sunt reflectate in mai
multe directii diferite.

/- Refractie - directia undelor este schimbata

Fiecare tip de tesut are o anumita impedanta - o
rezistenta la propagarea sunetului care depinde de
densitatea tesutului si de viteza sunetului in tesut.

Cantitatea totald de unde reflectate depinde
de diferentele de impedanta dintre tesuturi.

De exemplu, daca unda de ultrasunete trece
de la grasime (impedanté scézuta) la os (impe-
danta ridicatd), se creaaza o diferentd mare de
impedanta si se genereaza un ecou puternic.
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Structurile care produc un ecou
puternic apar stralucitoare pe ecran
- le numim hiperecoice (Fig. 2).

Structurile care produc un ecou
slab apar intunecate pe ecran - le
numim hipoecogene (Fig. 3).

Structurile care produc un ecou
similar cu cel al structurilor incon-
juratoare se numesc izoecoice.

FIGURA 2.

Osul cortical este
puternic hiperecoic
(sageaté verde) si
creeaza o umbra
acustica (mai multe
detalii in continuare).

FIGURA 3.

Vezica urinard umpluta
cu lichid hipoecogen
(sageaté rosie).
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ De la semnal la imagine

Echipamentul de ultrasonografie genereaza un sem-
nal electric (Fig. 4) care este trimis printr-un cablu la
transductorul de ultrasunete (uneori numit sonda de
ultrasunete). in transductor, o matrice de cristale piezo-
electrice transforma semnalul in unde sonore, care se
propaga dinspre sonda spre exterior (Fig. 4). Cristalele
piezoelectrice sunt cristale speciale care au capaci-
tatea de a genera o sarcina electrica atunci cand este
aplicata o presiune mecanica (de exemplu, cuartul).

Aceleasi cristale convertesc ecoul ultrasonografic
de intoarcere intr-un semnal electric, pe care siste-
mul de ultrasunete il transforma apoi intr-o imagine.

FIGURA 4.

Reprezentare schematica a
procesului prin care se genereaza
o imagine ecografica (sonograma
sau ultrasonograma).

A\

A A 4 4
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<=> CUNOSTINTE DE BAZA

Diferitele transductoare de
ultrasunete (Fig. 5) au puncte
forte si limitari diferite si,

prin urmare, aplicatii dife-
rite. Mai jos se regaseste

0 prezentare generala a
celor mai comune tipuri de
transductoare si a aplica-
tiilor tipice ale acestora.

FIGURA 5.

Avantajele, dezavantajele si principalele
aplicatii ale diferitelor tipuri de
transductoare cu ultrasunete

Curba, 1-5 MHz

AVANTAJE:
Penetratie buna, camp
vizual larg.
DEZAVANTAJE:

Rezolutie scazuta

Structuri abdominale,
profunde.

Liniara, 3-12 MHz

AVANTAJE:

+ Rezolutie ridicata.

DEZAVANTAJE:

- Penetratie slaba.

~

Structuri musculo-
scheletice, structuri
superficiale, gat.

Sectoriala, 1-5 MHz

AVANTAJE:

+

Camp larg de vizualizare
cu o suprafata mica
a transductorului.

DEZAVANTAJE:

/

Rezolutie scazuta.

Ecocardiografie, vedere
intercostala.
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Sistemele moderne de ecografie optimizeaza continuu si automat imaginea in timp ce este efectuata
scanarea.

Unii parametri pot fi ajustati de catre utilizator pentru a optimiza si mai mult imaginea.

/- Gain: un gain ridicat creste luminozitatea gene- / Adancime: o adancime mai mare ofera o
rald a imaginii, dar creste si zgomotul. imagine de ansamblu mai buna, dar deta-

liile apar mai putin vizibile.
/" Frecventa: o frecventa ridicata inseamna o calitate mai

buna a imaginii, dar o penetrare mai slaba. Majoritatea / Focalizare: imbunatateste aspectul ima-
transductoarelor au o frecventa centrala stabilita, in ginii ultrasonografice la adancimea la care
jurul céreia frecventa poate fi usor ajustata. este setata focalizarea.
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Artefacte

Interactiunea dintre echipamentul de ultrasunete si corp cauzeaza adesea artefacte. In ecografie,

unele artefacte pot fi folosite pentru a obtine informatii despre ceea ce se examineaza.

Urmatoarele diapozitive ilustreaza
unele dintre cele mai frecvente
artefacte intalnite: umbra acus-
tica, accentuarea si anizotropia.

<!> ATENTIE

Cunoasterea artefactelor
este imperativa atunci
cand se efectueaza
ecografia, intrucat
interpretarea gresita a
artefactelor poate duce la
un diagnostic gresit!

Umbra acustica (Fig. 6) corespunde unui semnal scazut in spatele
structurilor care absorb sau reflecta puternic undele ultrasonore.

FIGURA 6.

Vezica biliard care contine calculi biliari multipli care prezintd umbra acustica (A).
Inimaginea B, umbrirea acustica este redata prin suprapunere verde.
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Accentuarea (Fig. 7) corespunde unui semnal crescut sub
structurile care transmit bine sunetul (de exemplu, fluide).

Undele de ultrasunete pierd energie in drumul lor prin
corp. Undele care sunt reflectate de structuri mai pro-
funde pierd mai multa energie. Pentru a compensa
acest lucru, aparatul cu ultrasunete aplica mai mult
gain ecourilor mai profunde. Daca undele mai profunde
calatoresc in principal prin fluide, prin care se pierde o
cantitate minima de energie, aparatul "supracompen-

seazd", iar imaginea rezultata apare "prea luminoasa".

FIGURAT.

Artefact de accentuare sub vezica urinara
(asterisc) care contine lichid hipoecogen (A).
Artefactul de accentuare este redat cu rosu in B.
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<=> CUNOSTINTE DE BAZA

Anizotropia este un artefact generat de unghiuri, care

se intélneste in principal in ecografia musculo- schele-
tald. Anizotropia se refera la structurile fibrilare, cum ar fi
tendoane sau ligamente, care reflecté undele ultrasonore
departe de transductor. (Fig. 8) Prin urmare, cantitatea

de ecou este redusad, iar structura pare hipoecogena.

FIGURA 8.

A. Desen schematic care ilustreazé formarea acestui artefact
generat de unghi. B si C. doua imagini ale aceluiasi tendon
realizate la cateva momente distanta. Observati modificarea
ecogenicitatii de la hipoecogené (A) la hiperecoica B). Singura
diferenta este unghiul transductorului in raport cu tendonul.

>a< CUNOSTINTE SUPLIMENTARE

Anizotropia poate duce

la interpretarea eronata a
imaginii unui tendon ca fiind
hipoecogen si deteriorat, cand
de fapt aceasta se datoreaza
anizotropiei. Anizotropia poate
fi atenuata prin modificarea
unghiului transductorului in
raport cu subiectul.
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

RAD!OLOGY

/ Efectul Doppler Eco.

grafia

SCHITA DE CAPITOL:
Efectul Doppler este utilizat pe scara

Bazele ultrasunetelor
larga in ultrasunete pentru a detecta si De la semnal la imagine
masura miscarea in interiorul subiectului,
in special fluxul de sange in interiorul Artefacte
vaselor. .':,0’0..”:.""‘_‘____. ..."~, ..'*, "x "“ Efectul Doppler

NN RARY "" Yo, .0‘ e % .
:::: :~' :~' ..‘:“-""u.‘ ."x "“ "“ ““ “._ Ecografia cu substanta

Efectul Doppler determind o modificare a frecven- 0 e _.'..:’ e’ "__ : ‘ de contrast

tei undelor sonore atunci cand structura emitatoare ' = @ : : Puncte forte si limitari
se deplaseaza in raport cu observatorul. (Fig. 9) — : B : :.' Mesaie de luat acasé

¢’ ’0. :. :. :. .

Frecventa perceputa a sunetului creste atunci "“’ ..". .." Referinte

cand emitatorul se deplaseaza spre obser- o o, tea,, ' .”J Testeaza-ti cunostintele
vator, iar frecventa scade atunci cand emi- ' '

tatorul se indepéarteazé de observator. B

Exemplul clasic este cel al unei ambu-
lante care isi porneste sirenaintimp
ce trece pe langa un trecétor. FiauRAs.

Trecatorii (puncte) percep tonul sirenei
in mod diferit, in functie de apropierea
sau indepértarea ambulantei fata de ei. 21



<="> CUNOSTINTE DE BAZA

in cazul ultrasunetelor de uz medical, frecventa
ecoului se modifica atunci cand tesutul
reflector se misca in raport cu transductorul
(Fig. 10).

Frecventa ecoului creste atunci cand tesutul reflector se
deplaseaza spre transductor, iar frecventa scade atunci
céand tesutul reflector se indeparteaza de transductor.

Unda emisa

q

FIGURA 10. h

Efectul Doppler in ultrasunetele de uz .
medical. Tesutul reflectant de aici (punctul Unda ref[ectata arg (0]
verde) se deplaseazé spre transductor. frecvent,a crescuta
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Acesta este un exemplu de utilizare a suprapunerii Doppler color (Fig. 11). Acest sistem cu ultrasunete
coloreaza in rosu obiectele in, acest caz sangele, care se deplaseaza spre transductor (deplasare
Doppler pozitivd), iar obiectele care se indeparteaza de transductor (deplasare Doppler negativa)
sunt colorate in albastru.

Deplasare Doppler

pozitiva => viteza

Ate ntlel pozitiva (rosu)

Culorile —>
atribuite pot
la un aparat

Ia altul Deplasare Doppler

negativa => viteza nega-

tiva (albastru)

FIGURA 11.

Vena splenicé cu suprapunere Doppler color. Viteza
fluxului (in cm/s) si directia fluxului sunt indicate in
scala din partea stanga a imaginii ecografice.
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

Acesta este utilizat pentru a raspunde atét la intrebari calitative, cat si cantitative. lata cateva intrebari
la care se poate raspunde cu ajutorul efectului Doppler:

Calitativ:

/ Exista o crestere a fluxului sanguin in peretele vezi-
culei biliare ca semn de inflamatie?

/ Exista un flux sanguin redus in testicule ca un semn
al unei posibile torsiuni de testicul?

Cantitativ:

/ Care este debitul prin valva cardi-
aca a pacientului?

/ Care este debitul prin artera carotida a pacien-
tului? Indica acest debit o stenoza?
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Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Ecografia cu substanta de contrast

Ecografia cu substanta de contrast (CEUS) utilizeaza un agent de contrast diferit de cel folosit la CT
sau RMN.

Exista diferite formule de agenti de contrast, insa
toate sunt solutii de gaz care contin microbule.
Bulele difuzeaza in tesuturi in acelasi mod ca si / Caracterizarea maselor hepatice (Fig. 12).
alti agenti de contrast, dar sunt strict intravascu-
lare, spre deosebire de alli agenti de contrast.

Indicatiile comune pentru CEUS sunt:

/ Vizualizarea perioperatorie a tintelor in
procedurile de ablatie.

Timpul de injumatatire in fluxul sanguin este de aproximativ /  Caracterizarea maselor din alte organe.
5-15 minute, iar efectele secundare sunt extrem de rare.

FIGURA 12,

Imagine US normala (A) care arata

0 masa hepatica usor hipoecogena

si heterogena (sageata rosie)

inconjurata de parenchimul hepatic

normal. CEUS (B) in faza venoaséa
portala aratd ca masa (ségeata verde)

> ase Vedea’ are o spalare distincta a contrastului,

de asemenea, sugerand puternic o afectiune maligna

CﬂpitOlUl dm cartea - aceasta s-a dovedit a fi 0 metastaza.

electroniCé priVind Observati zona hipoecogena de

deasupra ficatului (sdgeata alba in

agentii de contrast A) - acesta este lichid de ascita.

<> REFERINTE
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Efectul Doppler

Ecografiacu
substanta de contrast

Mesaje de luat acasa
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

CEUS este, in general, considerata foarte sigura.

Contraindicatiile variaza in functie de diferitele formule. Mai jos este prezentata o sinteza a
contraindicatiilor care trebuie luate in considerare atunci cand se efectueaza CEUS:

/ Hipersensibilitate la substantele active. / Sindromul de detresa respiratorie acuta.

/- Sunt cardiac cunoscut de la dreapta la stanga. / Alergie cunoscuta la oud (numai

unele formule).
/ Hipertensiune pulmonara severa sau hipertensi-

une arteriala sistemica necontrolata.

NRADIOLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografiacu
substanta de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Puncte forte si limitari

Punctele forte si limitarile ultrasunetelor variaza foarte mult in functie de diferitele aplicari ale
acestora.

Mai jos este redata o prezentare generala a punctelor forte si a limitarilor ultrasunetelor, in comparatie cu alte modalitati
imagistice, cum ar fi CT si RMN, pe care trebuie sa le luati in considerare atunci cand alegeti intre aceste modalitati.

LIMITARI:

Cost redus - Foarte dependenta de operator
Disponibilitate ridicata - Foarte dependent de pacient
Portabilitate ridicata - Dificil de reprodus

Sigur si neinvaziv - Penetratie slabain aer siin os
Rapid

Dinamic
<oco> REFERINTE

> ase vedea pentru aplicatii specifice si
capitolele din cartea electronica privind
canalele biliare, intestinul subtire, imagistica
musculo-scheletala, cardiaca si pediatrica.

NRADIOLOGY
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De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Mesaje de luat acasa

Undele ultrasonice sunt unde sonore
cu o frecventé ridicata.

Analizdm ecourile pentru a obtine informatii
despre subiect si le reprezentdm ca
imagini pe un ecran.

Diferite transductoare sunt folosite
pentru diferite aplicatii

Este important sa cunoasteti artefactele ecografice,

deoarece acestea pot influenta diagnosticul.

/ Efectul Doppler este utilizat pe scara larga pentru a

vizualiza miscarea si, in special, fluxul sanguin.

CEUS este, in general, un mod sigur de a caracteriza
leziunile hepatice, avand totdaté si alte aplicatii.

Ecografia are puncte forte si limitari pe care
trebuie sa le luam in considerare inainte
de a efectua o examinare.

RAD!OLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Puncte forte si limitéari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care este gama de frecvente pe
care le utilizeaza in mod obisnuit
ultrasonografia de uz medical?

O GamakHz
O Gama MHz
O GamaHz

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care este gama de frecvente pe
care le utilizeaza in mod obisnuit
ultrasonografia de uz medical?

O GamakHz
Gama MHz
O GamaHz

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care dintre urmatoarele nu este o
modalitate prin care undele ultrasonice
interactioneaza cu tesuturile din corp?

O 0O 00 Od

Reflexie
Polarizare
Refractie
Dispersie
Absorbtie

Eco-
grafia
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De la semnal laimagine
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Ecografia cu substanta
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care dintre urmatoarele nu este o
modalitate prin care undele ultrasonice
interactioneaza cu tesuturile din corp?

O

O O o

Reflexie
Polarizare
Refractie
Dispersie
Absorbtie

Eco-
grafia
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Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
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Ecografia cu substanta
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Cum sunt denumite obiectele care apar
luminoase pe ecranul ecografiei?

1 Hipoecogene
1 Izoecoice

[1 Hiperecoice

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Cum sunt denumite obiectele care apar
luminoase pe ecranul ecografiei?

1 Hipoecogene

O

lzoecoice

Hiperecoice

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care dintre urmatoarele tipuri
comune de transductoare produc
imagini de o rezolutie ridicata?

O Sonda curbats, 1-5 MHz
O Sonda sectoriala, 1-5 MHz
0 Transductor liniar, 3-12 MHz

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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<=> CUNOSTINTE DE BAZA MODERNRADIOLOGY

/ Testeaza-ti cunostintele oratia

SCHITA DE CAPITOL:

| <?> RAsPUNS Care dintre urmatoarele tipuri Bazele utrasunetelor
comune de transductoare produc De la semnal la imagine
imagini de o rezolutie ridicata? Artefacte
Efectul Doppler
0 Sonda curbata, 1-5 MHz Ecogratia ou substanta
O Sonda sectoriala, 1-5 MHz Puncte forte si limitari
“ Transductor liniar, 3-12 MHz Mesaje de luat acasé
Referinte
Testeaza-ti

cunostintele

Linear, 3-12 MHz 40



<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Ce artefact ecografic comun

se observa aici?

0 Umbra acustica
0 Accentuarea

0 Anizotropiea

RNRADIOLOGY

Eco-
grafia
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Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
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Mesaje de luat acasa
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Ce artefact ecografic comun

se observa aici?

Umbra acustica
[0 Accentuarea

0 Anizotropiea

RNRADIOLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

In ce directie curge sangele
prin aceasta vena?

[1 De la stanga la dreapta

[1 De ladreapta la stanga

(not&: conventiile de colorare utilizate
sunt cele explicate in diapozitivul nr. 19.)
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

In ce directie curge sangele
prin aceasta vena?

[1 De la stanga la dreapta

De la dreapta la stdnga

(not&: conventiile de colorare utilizate
sunt cele explicate in diapozitivul nr. 19.)

RNRADIOLOGY

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
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Ecografia cu substanta
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Puncte forte si limitéari
Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care dintre urmatoarele nu este o
contraindicatie pentru efectuarea CEUS?

[0 Sunt cardiac cunoscut de la dreapta la stéanga.

1 Hipertensiune pulmonara severa sau
hipertensiune arteriala sistemica necontrolata.

O

Sindromul de detresa respiratorie acuta.

O

Tumora hepatica de tip necunoscut

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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<="> CUNOSTINTE DE BAZA

/ Testeaza-ti cunostintele

Care dintre urmatoarele nu este o
contraindicatie pentru efectuarea CEUS?

[0 Sunt cardiac cunoscut de la dreapta la stéanga.

1 Hipertensiune pulmonara severa sau
hipertensiune arteriala sistemica necontrolata.

O Sindromul de detresa respiratorie acuta.

Tumora hepatica de tip necunoscut

Eco-
grafia

SCHITA DE CAPITOL:

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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Testeaza-ti cunostintele

Numiti trei puncte forte generale si trei
limitari generale ale ecografiei medicale.

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele



Testeaza-ti cunostintele

Numiti trei puncte forte generale si trei

limitari generale ale ecografiei medicale.

Costredus
Disponibilitate ridicata
Portabilitate ridicata
Sigur si neinvaziv
Rapid

Dinamic

LIMITARI:

/

Foarte dependenta de
operator

Foarte dependent de
pacient

Dificil de reprodus

Penetratie slaba in aer
siinos

SCHITA DE CAPITOL

Bazele ultrasunetelor
De la semnal laimagine
Artefacte

Efectul Doppler

Ecografia cu substanta
de contrast

Mesaje de luat acasa
Referinte

Testeaza-ti
cunostintele
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